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Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Imigrante tem a preocupacéo constante de acompanhar as
guestdes que envolvem o saneamento basico, dedicando ao tema a atencdo necessaria
para que através do correto gerenciamento, a cidade, o meio ambiente e a popula¢do néo
sejam prejudicadas pela falta de saneamento.

Nesse sentido foi iniciada a Revisdo do Plano de Gestédo de Residuos Sélidos (PGRS)
e Plano municipal de Saneamento Basico (PMSB), que define as metas que 0S nossos
cidaddos almejam na questdo do saneamento.

Sendo assim, e de acordo com a Lei Federal n°® 11.428/2007 e 12.305/2010,
apresenta-se, a revisdo do PMSB e PGRS, que aponta e descreve de forma sistémica as
acoes relativas ao saneamento no municipio desde sua geracao até a disposicao final.

Apresenta-se inicialmente um diagnostico da situacdo levantada no ano de 2013,
guando realizado o PMSB, e em seguida apresenta-se o0 planejamento para 0s proximos

anos.

Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-
estruturas e instalacfes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captacdo até as ligacBes prediais e respectivos instrumentos de
medicao;

e Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

e Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,
infra-estruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas;

e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infra-estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencao para o amortecimento de vazao
das cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas

areas urbanas.
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O Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB e Plano de Residuos (
PGRS) teve inicio a partir do Contrato de Prestacdo de Servico n° 46/2023 firmad o
entre 0 Municipio de Imigrante e a CAS gestdo de Residuos e Mineracao Eireli. A
revisdo do plano proporciona revisdo do diagndstico da situacdo atual do saneamento
no municipio e seus impactos na qualidade de vida da populacdo, definicdo de
objetivos, metas e alternativas para a universalizacéo e desenvolvimento dos servigos,
estabelecendo projetos e acdes necessarios para o0 alcance dos objetivos. O
diagndstico contempla um conjunto de a¢des socioecondmicas que tem por objetivo
alcancar abastecimento de agua potavel, coleta e disposi¢cao sanitaria de residuos
sélidos, liquidos e gasosos, promocao da disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem
urbana, controle de doencas transmissiveis e demais servicos e obras
especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢des de vidaurbana

e rural.
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CAPITULO I: DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

1. INTRODUCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida e ambiental vivenciada no
mundo atualmente, aliada as condi¢des insatisfatorias de saude e a importancia de
diversos recursos naturais para a manutengao, resulta na preocupag¢ao municipal em
adotar uma politica de Saneamento Basico adequada: a Lei Nacional é considerada
de grande importancia para a prestacao dos servicos publicos de saneamento,segue
alguns principios:

¢ Universalizacao do acesso;
e Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades

e componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,

propiciando a populagédo o acesso na conformidade de suas necessidades e

maximizando a eficacia das acdes e resultados;

e Abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e

manejo dos residuos sdlidos realizados de forma adequada a saude publica e

a protecdo do meio ambiente;

e Disponibilidade, em toda a area urbana, de servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida

e do patriménio publico e privado;

e Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

¢ Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional,
de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento
basico seja fator determinante;

e Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

¢ Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adoc¢do de solu¢des graduais e progressivas;
transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos

decisorios institucionalizados;
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e Controle social;
e Seguranca, qualidade e regularidade;
e Integracdo da infraestrutura e servicos com a gestao eficiente dos

recursos hidricos (BRASIL, 2007, p. 1).

O presente Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Imigrante foi
elaborado com base no Termo de Referéncia, contemplando o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos, sendo elaborado com fundamentos legais
através da Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais para a Politica Federal de Saneamento Basico, e de seu Decreto
de Regulamentacéo n° 7.217, de 21 de junho de 2010, da Lei Estadual n® 12.037, de
19 de dezembro de 2003, que dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e
outras providéncias, da Lei Federal 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, e de seu Decreto de Regulamentacéo n° 7.404,
de 23 de dezembro de 2010, bem como da Lei Federal n® 10.257/2001, de 10de julho
de 2001, que estabelece o Estatuto das Cidades.
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2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo a criagdo de mecanismos articulados e
integrados de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro
eixos do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo
de residuos sdlidos e manejo de aguas pluviais, e que possibilite:

- fornecer aos gestores municipais, dados e informacdes adequadas para
avaliar e decidir sobre a forma de aplicacao dos recursos orcamentarios do municipio
na melhoria da prestacédo dos servicos de saneamento basico;

- prover diretrizes para a regulagdo e controle social dos contratos de
programa/concesséo firmados entre 0 municipio e concessionaria,;

- melhorar a salubridade ambiental da popula¢do do municipio;

- orientar o desenvolvimento de programas e acbes das politicas federais,
estaduais e municipais de saneamento basico.

O Plano possui 0 objetivo também de dispor sobre as formas como seréo
exercidas as funcdes de gestao (planejamento, regulacéo fiscalizacdo, prestacao e
controle social). Abrangera as condi¢des da prestacdo dos servicos, com indicadores
sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos, dentre outros; o
estabelecimento de objetivos e metas para a universalizacdo; a definicdode
programas projetos e acdes; as acdes para emergéncias e contingéncias; a previsao
de indices minimos para o desempenho dos prestadores e para a eficiénciae eficacia

dos servicos e a definicdo de mecanismos de avaliacao, dentre outras diretrizes.
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3. DIRETRIZES

A elaboracdo deste trabalho deve contemplar as condicdes e elementos
necessarios ao atendimento das seguintes diretrizes:

- Identificagcdo das condicdes de acesso aos servicos e 0s impactos nas
condi¢Oes de vida da populacao;

- ldentificacdo das condicbes atuais do saneamento basico conforme
indicadores de eficiéncia da prestacdo de servicos;

- Avaliacao da realidade local na perspectiva da bacia hidrografica e da regido
a qual estd inserida, por meio de andlise de estudos, planos e programas voltados
para a area de saneamento basico que afetem o municipio;

- Identificacdo de condicionantes econémico-financeiros e orgamentarios, com
a caracterizacdo do potencial de investimento e capacidade de endividamento do
municipio e dos prestadores de servi¢o para os investimentos e acées do PMSB;

- ldentificagdo de condicionantes politicos, culturais, ambientais, dentre
outros;

- Contemplar a perspectiva dos técnicos e da sociedade e;

- Reunir e analisar as informacfes e diretrizes de outras politicas correlatas ao

saneamento basico.

4. PROCESSOS PARTICIPATIVOS E DE CONTROLE SOCIAL

A participacdo social € mecanismo indispensavel para a eficacia da gestéo
publica e de suas politicas. Pressupde a convergéncia de propositos, a resolucéo de
conflitos, a transparéncia dos processos decisorios e o foco no interesse da
coletividade. Para tanto se faz necessario:

- estabelecer os mecanismos para a disseminagdo e o amplo acesso as
informacdes sobre o diagnodstico e os servicos prestados e sobre as propostas

relativas ao plano de saneamento basico e aos estudos que as fundamentam;
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5. PROCESSOS DE APROVACAO

Para aprovacao deste trabalho, serédo adotados horizontes de planejamento
de curto, médio e longo prazo para a definicdo dos objetivos e metas do PMSB e

prever a sua revisdo a cada 10 (dez) anos.

6. METODOLOGIA

O processo para conhecimento de uma realidade deve ser sistematizado,
considerando aspectos técnicos e sociais. Para a execucdo do diagnéstico de
informacgdes basicas, recomenda-se a formacdo de uma equipe técnica envolvendo
representantes de todos os 6rgdos do municipio que tém algum tipo de relacdo com
o setor de saneamento, tais como:

- Autarquias ou Departamentos ligados ao saneamento ou empresas
concessiondrias de servicos de agua e de esgoto, bem como as encarregadas de
coleta de residuos solidos e operacgdo de aterro sanitario;

- Secretarias Municipais da area de componentes urbanos:

Obras de Infraestrutura urbana, Habitac&o, Transporte e Meio Ambiente.

- Secretarias Municipais de Administragéo e Finangas:

Planejamento, Financa e Regulacéo Urbana.
- Secretarias Municipais da Area Social:
Saude, Cultura, Educacao e Assisténcia Social.

- InstituicBes de Ensino e Pesquisa:

- Universidades, Escolas, Centros de educacdo profissionalizantes,
Sociedade Civil Organizada e outras.

O Plano deve abranger os quatro componentes do Saneamento Basico:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejodos
residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Para esses
componentes se aplicam diretrizes a todos 0s proponentes e aos respectivos Planos
de Trabalho ou propostas de elaboracdo de Planos de Saneamento Basico, com o
objetivo de buscar o apoio do Governo Federal para sua realizacédo, por meio dos
diferentes programas de financiamento, transferéncia de recursos, capacitagdo ou

cooperacao técnica.
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O Plano estabelece as condicbes para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizacdo e programas,

projetos e acbes necessarios para alcanca-la.
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7. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE IMIGRANTE/RS

7.1. HISTORICO

A denominacao "Imigrante” foi escolhida porque todos os habitantes da area
emancipada descendiam de imigrantes europeus: Alemanha, Italia, Austria, Portugal.

O municipio teve origem da unido acatada de dois distritos: Arroio da Seca,
do Municipio de Estrela, de colonizacdo predominantemente alema, e Daltro Filho
(parte) do Municipio de Garibaldi, de colonizacdo com predominéancia italiana. Mas
nos dois Distritos, a maior parte dos povoadores ja havia nascido no Brasil.

Daltro Filho foi ocupado por italianos que foram descendo do Nordeste para o
Sudoeste, a partir da antiga Colénia Conde d'Edu, atual Garibaldi. O distrito ja foi
chamado de povoado de Castro, sendo que seu home oficial era Azevedo Castro. Em
2 de agosto de 1919, pelo Ato Municipal n°38, da Intendéncia de Garibaldi, é criado o
distrito de Azevedo Castro.

Inicialmente, Arroio da Seca e Corvo faziam parte da Fazenda Beija-Flor, de
Pedro Alvares Cabral da Silveira da Cunha Godolfim (posteriormente de Jo&o
Altenhofen) e as grandes concessdes de terra de José Francisco dos Santos Pinto.

No ano de 1987, abriu-se a oportunidade de criar novos Municipios no Rio
Grande do Sul, assim, os habitantes dos distritos de Daltro Filho e Arroio da Seca se
sentiram capazes de formar um novo Municipio. Em 8 de outubro de 1987 elegeu-se
uma Comissao Emancipacionista, com a presidéncia de Carlos Hassmann. Em 10
de abril de 1988, realizou-se o plebiscito, foram 1808 votos a favor da emancipacéo
e 405 votos contra.

Em 9 de maio de 1988, o Governador do Estado, Pedro Simon sancionou a Lei

n° 8605, criando o Municipio de Imigrante.
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Figura 1: Prefeitura Municipal de Imigrante/RS. Figura 2: Comunidade Evangélica —

Imigrante/RS

= —_—

Fonte: Empresa Excutora.

Figura 3: Convento Fransciscano Séo Figura 4: Cactus Horst.
Boaventura — Bairro Daltro Filho —
Imigrante/RS.

o

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.
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7.2. FORMACAO ADMINISTRATIVA

A estrutura administrativa do Municipio de Imigrante é dividida em duas areas:
Gestor Publico e as areas de apoio, sendo elas:
e Secretaria Municipal Administracdo e Fazenda;
e Secretaria Municipal Educacéo, Cultura, Desporto e Turismo;
e Secretaria Municipal Obras, Viacao, Servicos Urbanos e Transito;
e Secretaria Municipal Agricultura, Industria e Comércio e€;
e Secretaria Municipal Saude, Assisténcia Social e Meio Ambiente.

A primeira célula de organizacdo é composta pelo Gestor Publico, o qual é de
extrema importancia na vida da populacéo, pois sdo no gabinete que sdo tomadas
as decisOes que influenciam na vida da populagéo.

O Municipio de Imigrante é composto por cinco Secretarias, sendo elas
primordiais para o desenvolvimento e crescimento do municipio, isto deve acontecer
guando se tem uma boa administracdo, e como consequéncia é proporcionada a

populacdo uma boa qualidade de vida.

7.3. CULTURA

A formacédo étnica do povo é alema e italiana, destacam-se na agricultura e
pecuaria. Também cresce a producdo de leite com melhoria do rebanho leiteiro e
tecnologias de producdo, impulso na producdo de suinos e aves. Existe boa
infraestrutura urbana e rural, com comunidades bem organizadas, lindas paisagens

e com grande potencial turistico.

7.4. LOCALIZACAO E ACESSOS

O Municipio de Imigrante esta localizado na regido Central Oriental do Estado,
microrregido Lajeado-Estrela, distante 138 quildbmetros de Porto Alegre.

Seu acesso principal situa-se nas rodovias BRS-116, BRS-386, ERS-128 e
BRS-453. O Municipio possui uma area total de 73,35 km?, com uma densidade

demografica de 41,21hab/kmz, localizado a uma altitude da sede média de 81 metros.
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Nas Figuras 5 e 6 sdo demonstradas as confrontacées do municipio e sua

localizagéao.

Figura 5: Mapa de localizagcdo com municipios vizinhos.

ENCANTADO BENTO GONCALVES
MI - 295 Mi - 2952/2

L

Coronel Rilar

s Sales NZ’._‘
)
_ —Boa Vista do Sul

igrante ®

G ALDI
MI - 2952/4

®
Teutbnia

m

ESTRELA BROCHIER
MI - 2969/1 MI - 2969/2

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Figura 6: Mapa de Localizagéo.

Corond Pilar

Bea Vista do Sul

Teutdnia

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Municipio de Imigrante/RS

35



Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

7.5. ASPECTOS GERAIS

7.5.1. Geologia

A regido do municipio de Imigrante apresenta excelentes exposicdes da
Formacéo Serra Geral, do Cretaceo Inferior da Bacia do Parana, reprentadas pelos
derrames basalticos (Facies Gramado) e onde se intercalam arenitos intertrapicos
Botucatu na base e litarenitos e sedimentos vulcanogénicos da por¢cao mediana ao
topo da sequéncia (CPRM, 2008).

A Formacgédo Serra Geral é constituida por uma série de derrames de lavas
basicas toleiticas, intercaladas com alguns derrames andesiticos e riodaciticos,
especialmente em direcdo ao topo da sequéncia. Existem registros de magmatismo
subordinado de afinidade picritica e de afinidade alcalina (Roisenberg & Viero 2000).
Diques e corpos concordantes de diabasio, encaixados em unidades rochosas mais
antigas e relacionadas as efusivas, tém ocorréncia generalizada na area de estudo.

De acordo com CRH, (1997) o conjunto de rochas vulcanicas na regido do
municipio de Imigrante é representado por uma sequéncia de até 10 derrames cuja
espessura média € de 70 m. Falhamentos regionais com dire¢es preferenciais NE e
NW de até 20 km e falhamentos de menor expressdo com dire¢des preferenciais E
NE de 500 m a 4 km sédo predominantes na regido. Zonas de disjuncéo horizontal
estdo presentes em toda a area da porcédo vulcanica da Formacao Serra Geral.

De maneira geral, as rochas vulcanicas da Formagao Serra Geral recobrem
os arenitos eodlicos da Formacédo Botucatu, mas podem ser também encontrados em
contato direto com rochas permo-triassicas da Bacia do Parana e até mesmo com o
embasamento cristalino, nas bordas da bacia (Roisenberg & Viero 2000).

Os métodos radiométricos empregados na datacédo das rochas vulcanicas da
Formacao Serra Geral vém evoluindo com o tempo. Isto ocasiona o estabelecimento
de idades cada vez mais precisas, bem como a definicdo mais correta do intervalo
de tempo e taxas de efusdo das lavas. Mantovani et al. (1985) propuseram uma idade
Rb-Sr de 135 + 3,5 Ma, a partir de amostras de riolito. Desde entdo, as datacdes pelo
método 39Ar-40Ar vém confirmando um intervalo que vai de 135 Ma até 128 Ma, com
um pico de atividades em cerca de 132 Ma (Turner et al. 1994). Stewart et al. (1996)

estabelecem um intervalo temporal de 10 a 12 milhdes de anos
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para Formacdo Serra Geral, indo de 138 Ma até 127 Ma, estando, portanto,
temporalmente localizada dentro do Cretaceo Inferior.

De modo geral, o vulcanismo bésico e intermediério da Formacéo Serra Geral
no Rio Grande do Sul é constituido por basaltos e andesibasaltos de textura afirica a
subafirica, compostos por menos de 5% de fenocristais de plagioclasio (Anss-4o0),
augita (Wo12-6), titanomagnetita e ilmenita, com raras ocorréncias de olivina em matriz
de mesma constituicdo, mas sem olivina (Roisenberg & Viero 2000).

A adaptacdo do Mapa Geologico do Rio Grande do Sul (CPRM, 2008), base
utilizada para este estudo indica que o municipio de Imigrante encontra-se inserido
junto a Facies Gramado e Caxias da Formacéao Serra Geral.

A Féacies Gramado tem sua area ao longo da escarpa sul da Serra Geral e
refere-se a um conjunto de derrames com espessura maxima de 300 m, que
representam as primeiras manifestacfes vulcanicas sobre os sedimentos arenosos do
entdo Deserto Botucatu. As rochas que compdem esta Facies sdo oriundas de
derrames basalticos granulares finos a médio, melanocraticos cinza, com espessuras
de 15 a 35 metros e intercalacées com os arenitos Botucatu (Wildner et al., 2008).
Nessa Facies sdo frequentes estruturas de fluxo, horizontes vesiculares bem
desenvolvidas no topo - preenchidos por zeolitas, carbonatos, apofilitas e saponita -,
incipientes na base e uma porcédo central formada por rocha granular homogénea,
com disjuncao colunar bem desenvolvida (Wildner et al., 2008). J4 a Facies Caxias é
caracterizada por derrames de composicdo intermediaria a acida (riodacitica),
mesocraticos, granulares finos a microfaneriticos, tendo horizontes superiores com
disjuncao tabular bem desenvolvida, raras vesiculas preenchidas porsilica. As partes
centrais dos derrames se apresentam macicos, podendo apresentarestruturas de
fluxo laminar e dobras.

Além das unidades acima citadas, a regido onde o Municipio de Imigrante
esta localizado, mostra geologicamente, a presenca de Depdsitos Quaternérios junto
ao limite Oeste. Esses depdsitos sdo formados por sedimentos aluviais e,
subordinadamente, por depdsitos de talus que muitas vezes estdo presentes junto
as encostas dos morros da regido. Os depoésitos de talus podem constituir-se de
material heterogéneo, com abundantes seixos, blocos ou matac6es de composi¢ao
principalmente de origem vulcanica, que constituem a regido, 0s quais se encontram

dispersos caoticamente em uma matriz que pode ser arenosa ou pelitica.
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7.5.2. Geomorfologia

O processo que origina o relevo inter-relaciona componentes como: agua,
vegetacao, solo, rocha e o proprio homem. Estes elementos séo influenciados pelos
processos morfogenéticos, logo impde modificacdes as feicdes do relevo. Por isso a
necessidade de se diagnosticar e identificar areas de caracteristicas similares, para
traduzi-las em categorias geomorfolégicas IBGE (1986). O municipio de Imigrante
esta inserido no Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares, na

Unidade Geomorfoldgica Serra Geral, no Planalto das Lavas basélticas.

Figura 7: Area do empreendimento no contexto geomorfolégico do Estado.
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A Unidade Geomorfolégica Serra Geral constitui-se nos terminais escarpados
abruptos do Planalto dos Campos Gerais, nas bordas leste e sul, desenvolvidas sobre
rochas efusivas basicas, em especial. As formas do relevo na area serrana séo
representadas por profunda e intensa dissecagdo com marcante controle estrutural,
freqlentes ocorréncias de sulcos estruturais de diversas orientacdes e
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cursos fluviais a ele adaptados. Registram-se cristas simétricas disseminadas pela
area. As caracteristicas do relevo séo propicias ao desenvolvimento e preservacao de
uma vegetacao do tipo florestal. Concentra as principais areas residuais deflorestas
nativas de Imigrante. Em virtude de existirem elevadas declividades nessa unidade,
caracteristica que provoca uma dificuldade natural de utilizar essas areas para o
desenvolvimento de atividades agropecuarias, houve a preservacdo de areas
florestais. Além disso, muitas areas agricolas localizadas nessa unidade foram
abandonadas nas ultimas décadas, em virtude da dificuldade em manejar essas
terras. Esse abandono, na atualidade, pode ser verificado pela existéncia de varias e
grandes areas de regeneracdo da vegetacdo, compondo capoeiras e vegetacao
secundaria em varios estagios de regeneracao.

A Unidade Geomorfolégica Planalto das Lavas Basdlticas representa
testemunho do recuo da linha de escarpa da Formacao Serra Geral. De modo geral,
desenvolveu-se sobre esta formacdo, mas nas areas mais rebaixadas ocorrem
afloramentos de arenitos da Formacdo Botucatu. Engloba formas em colinas com
pequeno aprofundamento dos vales fluviais, formas de relevo que apresentam forte

controle estrutural e, localmente, ocorrem formas planares.

7.5.3. Pedologia

Conforme o Mapa de Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado
do Rio Grande do Sul de escala 1:750.000, no municipio de Imigrante sdo encontrados
2 tipos de solos denominados de Nitossolo Vermelho Distroférrico (NVdfl) e
Chernossolo Haplico Ortico — (MX01); e 1 associacdo de 2 outros tipos de solos,
classificados por Streck et al. (2002) como Chernossolo Argilavico Férrico (MTf) e
Neossolo Litélico Eutréfico (RLel).

A associagéo de solos do tipo Neossolo e Chernossolo (MTf-RLel) ocorre em
parte do municipio. Ainda ocorrem Chernossolos (MXo01l) e também os Nitossolos
(NVdfl). Os solos MXol e NVdfl ocorrem restritos, enquanto a associagao de solos
MTf-RLel ocorre com ampla distribuigcéo.

O termo Neossolo é associado com solos novos e pouco desenvolvidos. Os
Neossolos geralmente sdo solos rasos que apresentam em seu perfil uma sequéncia

de horizontes Ar, ou A-C-R, ou O-R, ou H-C. Sdo solos de formacéo recente e
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encontrados nas mais diversas condi¢cdes de relevo e drenagem. Na area de estudo,
0s Neossolos séo do tipo Litolico eutrofico (RLel), apresentando o horizonte A ou O
assentado sobre a rocha parcialmente alterada (horizonte C) ou rocha inalterada
(camada R). O contato litico ocorre em profundidades maiores que 50 cm e esses
solos apresentam alta saturacédo por bases (= 50%). Para Streck et al. (2002), os
Neossolos, associados com Chernossolos Argilavicos férricos, ocupam as encostas
de relevo mais acentuado.

Com relacdo a aptiddo ao uso agricola, os Neossolos Litdlicos, devido a sua
pequena espessura, e por ocorrerem em regides de relevo forte ondulado e
montanhoso, em geral com pedregosidade e afloramentos de rochas, e por terem
baixas tolerancias de perdas de solo por erosao hidrica, apresentam fortes restricdes
para culturas anuais. Os solos com sequéncia de horizontes A-C, com contato sobre
a rocha decomposta e declividade <15%, podem ser cultivados mediante praticas
intensivas de conservacdo, com minima mobilizacdo do solo. Os locais com
declividade entre 15% e 30% devem ser utilizados com atividades de reflorestamento
ou com fruticultura, intercaladas com plantas de cobertura e recuperadoras de solo.
Areas com declive superior a 30% devem ser mantidas com cobertura vegetal natural
(Streck et al., 2002).

O termo Chernossolo sugere solos escuros com alta fertilidade quimica.
Apresentam-se rasos a profundos, proporcionando no perfil uma seqiéncia de
horizontes A-B-C. Caracterizam-se por apresentar razoaveis teores de material
organico, o que confere cores escuras ao horizonte superficial que € do tipo A
chermozémico. Além disso, tém alta fertilidade quimica, com saturacao por bases =
65% e alta CTC em todo o perfil. Os Chernossolos Argilavicos apresentam horizonte
B textural ou B nitico e um elevado teor de ferro (= 18%) que identifica os
Chernossolos Argiluvicos férricos.

No municipio de Imigrante, esses solos tém origem dos basaltos da Facies
Gramado da Formacdo Serra Geral e estdo associados a Neossolos Litélicos
eutroficos. Por sua vez, os Chernossolos Haplicos orticos situam-se nas varzeas
encaixadas dos rios que drenam a Encosta Inferior do Nordeste, como 0s rios
Taquari, Pardo, Cai, Sinos e afluentes.

Os Chernossolos Argilavicos férricos ocupam areas de pequena extensao, em

relevo ondulado a fortemente ondulado, o que dificulta a mecanizagao e exige
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praticas conservacionistas intensivas. Oferece condi¢cdes para uso com culturas
anuais, fruticultura, pastagens e reflorestamento. Ja os Chernossolos Haplicos orticos
localizam-se em relevo plano a suavemente ondulado, junto as varzeas de rios.
Apresentam alto potencial para culturas anuais, entretanto apresentam risco de
inundacao ocasional (Streck et al., 2002).

Para Streck et al. (2002), Nitossolo significa agregados nitidos e brilhantes no
horizonte B. Consistem em solos profundos, apresentando em seu perfil uma
sequéncia de horizontes A-B-C, onde o horizonte B é do tipo B nitico. Esses solos tém
uma aparéncia muito similar aos Latossolos, uma vez que possuem pouco incremento
de argila com a profundidade e transicdo difusa ou gradual entre os horizontes. Em
virtude dessas caracteristicas o perfil geralmente € homogéneo, e hadificuldade de
distinguir os horizontes. O que distingue os Nitossolos € o horizonte B com uma
estrutura mais desenvolvida (na forma de blocos angulares e/ou subangulares) com
revestimento brilhante (cerosidade), que € caracteristico do horizonte B nitico. Esses
solos, geralmente sdo acidos com CTC baixa (argila de atividade baixa), pelo fato de
apresentarem predominio de caulinita e 6xidos de ferrona sua constituigao.

Os Nitossolos Vermelhos encontrados em Imigrante séo distroférricos,
apresentando baixa saturacéo por bases (<50%) e altos teores de ferro (15 a 36%).
Esses solos ocorrem em relevo suave ondulado a ondulado, e na regido de Imigrante
podem estar associados com Chernossolos e Neossolos Litélicos eutréficos. Em
funcdo de suas propriedades fisicas (profundos, bem drenados, muito porosos,
friaveis, bem estruturados) e condices de relevo, os Nitossolos geralmentepossuem
boa aptidao agricola, desde que corrigida a fertilidade quimica. Os Nitossolos podem
ser utilizados com culturas de inverno e verdo, exigindo praticas de conservacéo e a

intercalacéo ou consorciacdo de plantas recuperadoras desolos.
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7.5.4. Hidrografia
O municipio de Imigrante encontra-se inserido junto & Bacia Hidrogréfica do

Guaiba, (FEPAM, 2006). Esta se situa na regido nordeste do RS, entre os paralelos
28°S e 31°S e os meridianos 50°W e 54°W, abrangendo uma area de 84.763,54 km?2
e correspondente a 30% da area total do estado. A Bacia do Guaiba é formada por
251 municipios e conta com uma populacao de 5.869.265 habitantes, que representa
61% da populacéo do Estado. E formada pelas bacias hidrogréaficas da por¢&o norte
e central do Estado que drenam para o Lago Guaiba: Gravatai, Sinos, Cai e Baixo
Jacui; outras bacias drenam para o Baixo Jacui: Alto Jacui, Taquari- Antas, Pardo e
Vacacai (FEPAM, 2006).

A bacia hidrografica do Rio Taquari-Antas situa-se na regido Nordeste do
estado do Rio Grande do Sul, abrangendo uma area de 26.428 kmz2, equivalente a 9%
do territério estadual e 98 municipios. Trata-se do principal afluente do rio Jacui, maior
formador do Guaiba (FEPAM, 2006).

O Rio Taquari-Antas nasce no extremo leste do Planalto dos Campos Gerais,
com a denominacao de rio das Antas, até a confluéncia com o Rio Carreiro, nas
imediacGes do municipio de Sao Valentim do Sul. A partir dai passa a denominar-se
Taquari, desembocando no rio Jacui, junto a cidade de Triunfo. Seus principais
afluentes pela margem esquerda sdo os rios Camisas, Tainhas, Lajeado Grande e
S&o Marcos, e pela margem direita, os rios Quebra-Dentes, da Prata, Carreiro,
Guaporé, Forqueta e Taquari-Mirim.

Em termos hidrograficos, o principal curso € o Arroio da Seca, importante
afluente do Rio Taquari.

O regime hidrico do Arroio da Seca € irregular, caracterizando-se por variacées
de suas descargas, ocorrendo cheias e estiagens alternadas. Esse regime fica
condicionado por varios fatores naturais. Efetivamente, a baixa permeabilidade dos
solos da bacia, incluindo a drenagem do terreno, aliados as fortes declividades em
algumas porcdes e formas planares tipo varzeas em outras por¢des propiciam um
coeficiente de escoamento superficial alto e, consequentemente, pequenas parcelas
de &gua se infiltrando. Desta forma, a camada de solo funciona como “volante
hidrolégico”, armazenando quantidades de agua, responsaveis pela contribuicdo
subterranea dos cursos d’agua nos periodos de estiagem.

Observa-se, pois, que a maior percentagem de agua precipitada na bacia escoa
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superficialmente para a rede hidrografica. Por outro lado, estando o curso d’agua
desta bacia nitidamente encaixada no vale, os retardamentos e abastecimentos das
ondas de cheias sdo pequenos. O Arroio da Seca possue todaa sua bacia
hidrografica assentada sobre a formacao baséltica. Encontra-se encaixado e com
regibes meéandricas, apresenta quantidade razoavel de seixos em seu leito, que
apresenta largura e profundidades varidveis em quase a totalidade do curso.
Apresenta quantidades pequenas de sedimentos (cascalhos), em zonas
caracteristicas de deposicéao e erosédo. Eventualmente abandonam seu curso original,

principalmente em periodos de grandes densidades pluviométricas.

7.5.5. Hidrogeologia

Em termos de hidrogeologia, segundo Machado (2005), predominam na regiao
de Imigrante o Sistema Aquifero Serra Geral Il (sg2) sobreposto ao Sistema Aquifero
Botucatu/Pirambdia (bp). O autor subdividou ambos sistemas de acordo com suas
potencialidades para dgua subterranea e atributos fisicos e quimicos das rochas:

- Aquiferos com média a baixa possibilidade para aguas subterraneas em
rochas e sedimentos com porosidade intergranular

O Sistema Aquifero Botucatu/Pirambdia localiza-se quase integralmente de
Taquari até Santo Anténio da Patrulha. E composto por arenitos médios, réseos,
endurecidos em afloramentos e com condigcbes topo-estruturais em geral
desfavoraveis para armazenamento de aguas. Os arenitos finos a muito finos e
avermelhados sdo muito argilosos. A capacidade especifica deste sistema aquifero
é baixa, com valores que raramente ultrapassam 0,5 m3h/m. As salinidades
geralmente sao inferiores a 250 mg/l.

- Agliferos com média a baixa possibilidade para aguas subterraneas em
rochas com porosidade por fraturas

O Sistema Aquifero Serra Geral Il ocupa a parte oeste do Estado, os limites das
rochas vulcanicas com o Rio Uruguai e as rochas gonduanicas além da extensa area
nordeste do planalto associada com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica
Serra Geral. As rochas constituintes deste sistema séo basicamente riolitos, riodacitos
e em menor proporcado, basaltos fraturados. A capacidade especifica deste sistema

aquifero é normalmente inferior a 0,5 m3/h/m.
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Porém, onde ocorre maior incidéncia de fraturas ou arenitos na base do sistema os
valores podem ser superiores a 2,0 m3/h/m. Os valores de salinidade sédo geralmente
inferiores a 250 mg/l, considerados baixos. Em é&reas influenciadas por descargas
ascendentes do Sistema Aquifero Guarani podem ser encontrados valores maiores
de pH, salinidade e teores de sédio.

- Aquiferos praticamente improdutivos em rochas com porosidade
intergranular ou por fraturas

O Sistema Aquifero Basalto/Botucatu (bb) localiza-se na regido limite entre a
fronteira oeste e a regido das Miss6es. Também estdo inseridas neste contexto as
areas com morros isolados de basalto sobre arenitos da Unidade Hidroestratigrafica
Botucatu. Os poc¢os sdo secos ou de vazdes muito baixas devido ao condicionamento
topo-estrutural destes locais.

7.5.6. Vegetacao

Considerando questbes histéricas e ecologicas o Rio Grande do Sul
apresentava até meados do século XX, cobertura vegetal muito rica, que teve
acentuado devastamento, principalmente a partir das imigracdes alemas e italianas,
de forma que hoje os resquicios de mata nativa se resumem as regides marginais dos
rios nas areas de maior altitude e de algumas zonas preservadas. Atualmente a
cobertura vegetal original esta praticamente restrita a locais de dificil acesso, como
encostas ingremes, aos topos de morros e principalmente em locais ndo propicios
para préaticas agricolas.

O Estado do Rio Grande do Sul é uma regido de transicdo entre zonas
biogeograficas e biomas que se caracteriza por apresentar diversas formacoes
vegetais, paisagens e ecossistemas diversificados, o que representa uma ampla
riqgueza bioldgica, tanto da flora quanto da fauna. Essas formacdes vegetais fazem
parte do Bioma Mata Atlantica e do Bioma Pampa. O municipio de Imigrante/RS com
uma superficie de 43,35 km2, de acordo com Teixeira & Neto (1986), esta inserida
na Regido Fitoecologica da Floresta Estacional Decidual, e suas formacdes florestais
integra o Bioma Mata Atlantica (Figura 8).
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Figura 8: Distribuicdo da cobertura vegetal no Rio Grande do Sul, com alocalizacéo do
municipio de Imigrante/RS
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O termo decidual expressa o grau de retencéo foliar dos elementos arbéreos
e arbustivos dos estratos principais encontrados em uma determinada formacéo
vegetal em uma determinada época (EITEN, 1983). A Floresta Estacional Decidual,
no Estado do Rio Grande do Sul, refere-se a dependéncia da vegetacdo em relacdo
as estacdes do ano, sendo que este tipo de vegetacdo é caracterizada por duas
estacdes climaticas bem definidas e a denominacédo decidual justifica-se pelo fato de
60% dos individuos perderem as folhas no outono/inverno. Sua estrutura esta
representada por dois estratos arboreos distintos: um emergente, aberto deciduo, com
altura variando entre 25 m a 30 m, e outro, dominado e continuo, de altura ndo superior
a 20 m, formado principalmente por espécies perenifoliadas, além de um estrato de
arvoretas. A fisionomia decidual desta floresta é determinada pelo dossel emergente,
dominado por leguminosas caducifélias que se destacam a Apuleialeicarpa (Vogel) J.
F. Macbr. (grapia) e a Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan (angico). Esta cobertura
tem ocorréncia predominante nas encostas e nos topos dos morros na Encosta da
Serra Geral. Nas areas mais planas, esta formacao esta bastante alterada, estando
presente somente no entorno dos cursos d’agua formando matas ciliares, e em

fragmentos isolados em areas agricolas.
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Como citado anteriormente ha poucas areas de floresta nativa, e quando
encontrada, estdo principalmente em locais de grande declividade, dificil acesso, ou
entdo, areas consideradas improprias ao cultivo. Cabe salientar, que o éxodo rural,
véem contribuindo gradativamente para recuperacdo de algumas areas, visto que,
locais ndo mecanizaveis estdo sendo “abandonados”, e atualmente, encontram-se
vegetacOes em estagios iniciais e médio de regeneracao.

Para o municipio de Imigrante, podem-se considerar os mesmos aspectos,
percebe-se que nas encostas e todos de morros a vegetacdo arbdrea nativa
predomina em diversos estagios sucessionais, porém é possivel verificar a presenca
entre a vegetacdo nativa o plantio de espécies vegetais exoticas, fato este de haver
dificuldade em utilizar as &reas rurais na atividade agropecuéria. O relevo acidentado
no municipio e com declive dificulta 0 manejo de culturas temporérias e ciclicas como
€ o caso do milho, entre outras culturas nestes locais.

As margens dos rios ainda mantém uma vegetacao ciliar pouco expressiva e
antropizada, principalmente devido ao uso dessas areas de varzea para producdo
agricola de mandioca, milho, soja e cana-de-agtcar dentre outras. Areas de producio
familiar, em pequenas propriedades, sdo comumente encontradas nas localidades
adjacentes. A caracteristica da cobertura vegetal do municipio € resultado do historico
de perturbacbes que o mesmo vem sofrendo, observa-se a interferéncia humana e
descaracterizacdo do ecossistema local, ndo permitem o desenvolvimento das

espécies nativas nos locais mais planos e de facil acesso.

75.7. Clima

Conforme informacdes do Municipio, se tratando de clima, o mesmo tem sofrido
0S seus maiores danos com os periodos de seca, também a ocorréncia de granizos e
vendavais, 0s quais ja trouxeram muitos prejuizos consideraveis a populacdo
principalmente nas residéncias. As chuvas torrenciais também acarretaram perdas
significativas aos municipes tanto nas areas rurais quanto urbanas.

O Municipio de Imigrante encontra-se em uma area de transi¢do, de acordo
com as isotermas tracadas para o Estado, com as quatro estacdes do ano

apresentando-se bem definidas.
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Segundo a classificacdo, o Rio Grande do Sul se enquadra na zona
fundamental temperada ou “C”, isto &, com temperatura do més mais frio préxima a
3°C, e no tipo fundamental “Cf”: clima temperado Umido, com chuvas distribuidas por
todo ano, conforme Figura 9. Como uma subdivisédo do tipo fundamental “Cf”, o estado
costuma ser classificado em duas variedades especificas: clima subtropical ou
virgiano, “Cfa”, cuja temperatura do més mais quente € superior a 22°C, e a do més
mais frio oscila entre 3° e 18°C, conforme Figura 10.

Neste Ultimo caso, estdo as partes mais elevadas do estado, como a regiao
Nordeste, com altitudes superiores a 600 metros (MORENO, 1961). As chuvas no Rio
Grande do Sul apresentam distribuicdo espacial mais uniforme (NIMER, 1990).

As faixas de precipitacdo, segundo o autor, podem variar de 1250 mm a 2000
mm, com raras ocorréncias pontuais para mais ou menos, em determinadas regioes,
conforme Figura 11. Neste caso, de acordo com média altimétrica anteriormente
citada, o Municipio encontra-se em uma &area de transicdo entre as categorias

supracitadas.
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Figura 10 - Faixas de Temperatura

Figura 9 - Classificacdo Climética no Estado.

55% -
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Fonte: UFSM. Fonte: UFSM.

Figura 11 - Faixas de Precipitacdo Anual.

Fonte: UFSM.

A regido geopolitica denominada Vale do Taquari, localizada na porcao centro-
sul do Estado do Rio Grande do Sul, carece de informacdes climaticas no ambito
regional. Dentre os dados climaticos, a temperatura € um fator importante no
planejamento agricola, pois tém influéncia direta no desenvolvimento de culturas
agricolas. Segundo estimativas geradas, a temperatura média anual para o Vale do
Taquari esté entre 16,75°C, na porcao norte, e 19,61°C, na parte centro-sul, conforme

demonstrado na Figura 12. A média minima da temperatura anual
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estimada é de 11,67°C na parte norte, a 14,43°C. A temperatura média maxima anual

€ de 21,8°C na parte norte, a 26°C na parte sul, conforme ilustrado na Figura 13.

Figura 12 - Estimativa das temperaturas Figura 13 - Estimativa das temperaturas

médias anuais para o Vale do Taquari — RS. médias maximas anuais para o Vale do

Taquari - RS.
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Fonte: Espacializa¢éo das estimativas das Fonte: Espacializa¢é@o das estimativas das
temperaturas maximas, médias e minimas anuais temperaturas maximas, médias e minimas

para o Vale do Taquari - RS - Brasil, pelo método  anuais para o Vale do Taquari - RS - Brasil, pelo
de regresséo linear (UNIVATES). método de regressao linear (UNIVATES).
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O Estado apresenta uma distribuicéo relativamente equilibrada das chuvas ao
longo de todo o ano, em decorréncia das massas de ar oceanicas que penetram no
Estado. O volume de chuvas, no entanto € diferenciado. Ao sul a precipitacdo média
situa-se entre 1.500 e 1.800mm, com intensidade maior de chuvas a nordeste do
Estado, especialmente na encosta do planalto, local com maior precipitacdo do

Estado, conforme demonstrado na Figura 14.
Figura 14 — Precipitacdo Média Anual.

Argenting

pro

1600

Unaguay

Precipitacao média anual f

neo 1?6(’.'” ;-bif-.!-__fn'l;i) 1900 2100 2300 mm R

Fanle SEMC = 21las B4 e do Rio Grande do Sul= 2002 o 7 45
Elaboragac SCPDEPLAN - 0672004

Fonte: Atlas socioecondémico Rio Grande do Sul, 2011.

As chuvas no Rio Grande do Sul apresentam distribuicdo espacial mais
uniforme (NIMER, 1990). As faixas de precipitacdo, segundo o autor, podem variar
de 1250 mm a 2000 mm, com raras ocorréncias pontuais para mais ou menos, em

determinadas regides.

8. ASPECTOS SOCIOS ECONOMICOS

Conforme censo de 2010, realizado pelo instituto brasileiro de geografia e
estatistica (IBGE), o municipio de imigrante apresenta uma populacdo de 3.023
habitantes, sendo que destes 1.499 s&o residentes da area urbana e 1.524 da area
rural, perfazendo uma densidade demografica de 41,21 hab./km?.
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8.1. EVOLUCAO POPULACIONAL

As projecdes populacionais sdo indispensaveis para orientacdo de politicas
publicas e tornam-se instrumentos importantes para todas as esferas de
planejamento, tanto na administracéo publica quanto na privada.

O estudo de evolucéo populacional visa estimar a populacdo do municipio no
horizonte do plano. Para realizar a projecéo de crescimento populacional do municipio
de Imigrante/RS, utilizou — se dados de embasamento extraidos do IBGE, conforme

demonstra a Tabela 1 e Grafico 1.

Tabela 1: Populagdo conforme IBGE.

POPULACAO POPULACAO

ANO RURAL URBANA POPULACAO TOTAL
1991 - - 3961
1996 - - 3887
2000 - - 3850
2007 - - 3013
2010 1524 1499 3023
(-) dados nao obtidos
Fonte: Empresa Executora.
Grafico 1: Evolucdo populacional de Imigrante/RS.
4500
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Fonte: Empresa Executora.
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Avaliando os dados apresentados na Tabela 1, podemos verificar que no ano
de 2010 a populacao area rural do municipio se pravalecia quando comparada com
a populacdo da éarea wurbana, representando 1524 e 1499 habitantes,
respectivamentes, correspondendo 51% da populacéo total na &rea rural.

Segundo os dados historicos e analisando o Grafico 01 observa-se que a
populacdo do municipio de Imigrante vem decrescendo nos ultimos 19 anos, tendo
uma queda significativa de habitantes no periodo de 2000 a 2007, devido a
emancipacdo do municipio de Westfalia, resultando na perda de area e populagéo
do municipio de Imigrante.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) possui um horizonte de 20
anos, assim para se obter a evolugdo populacional do municipio utilizou-se dois
métodos estatisticos, aritmétrico e geométrico, 0s mesmos seréo analisados a partir
dos resultados obtidos, para posterior definir o método mais apropriado para a

projecao populacional ano a ano, até o final do PMSB.

8.1.1. Método Geométrico

O modelo de crescimento da populacdo € dado por uma progressao
geométrica, sendo a curva representativa de evolucdo de populacdo uma parabola.
Permitindo uma situacéo de crescimento ilimitado em fungéo da populagéo existente
a cada instante.

O método geométrico pode ser representado matematicamente da seguinte

forma:

P final
P inicial

Onde:

K = taxa de crescimento geomeétrico;

t = tempo transcorrido entre as duas datas de referéncia dos censos;
P final = populag&o no inicio do periodo e

P inicial = populagéo no fim do periodo.
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Obtendo o valor de k, estimamos a populacdo em um tempo t qualquer,

através da seguinte férmula:

Pt'= P inicial*(1+k)!
Onde:

P'= populacdo em um momento t.

Assim, temos 0s seguintes dados:

Tabela 2: Entrada de dados.

METODO GEOMETRICO (MG)

RE to Po ty
TA
1 19 39 20
91 61 10
2 19 38 20
96 87 10
3 20 ggnie: Empresagxyecurtora.
00 50 10
4 20 30 20
07 13 10

P1

30
23

30
23

30
23

30
23

Grafico 2: Evolucéo populacional método geométrico.
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Fonte: Empresa executora.
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Analisando o Grafico 2, adota-se a linha MG — 19A, tendo em vista a populacéo
do municipio tende a decrescer, devido as caracteristicas rurais, migracao para outros
municipios mais urbanizados e por ndo haver no presente momento nenhum grande
empreendimento a ser instalado nos préximos anos, assim ndao havendo um aumento
populacional acima do comum.

Assim a evolucdo populacional projetada para um periodo de 20 anos pelo

método geométrico, da-se conforme Tabela 3.

Tabela 3: Método Geométrico.

Ano MG -
19A
2013 2.898
2014 2.857
2015 2.817
2016 2.778
2017 2.739
2018 2.701
2019 2.663
2020 2.625
2021 2.589
2022 2.552
2023 2.517
2024 2.482
2025 2.447
2026 2.413
2027 2.379
2028 2.345
2029 2.313
2030 2.280
2031 2.248
2032 2.217
2033 2.186
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8.1.2. Método Aritmético

O método aritmético consiste em somar, a populacdo atual, sempre o mesmo

namero de habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o crescimento é

representado por uma linha reta, podendo o incremento ser igual ao do ultimo

periodo do censo. Mostrando que a populacdo muda linearmente no decorrer do

tempo, sendo que apresenta melhores resultados para popula¢cdes com crescimento

relativamente estavel. Esse método é utilizado para estimativas de menor prazo.

O método aritmético pode ser representado matematicamente da seguinte

forma:

K= (P1 — Po)/ (t1-to)
P= Po + k. (ti-to)
Onde:

K= razéo (hab/ano)

P= populacéo futura (hab)

Pi= populagcéo no ano 1

Po= populag&o no ano 0

t=ano 1l

to=ano 0

Portanto, foram realizadas interpolacdes entre todos os anos, gerando retas

com os dados populacionais ao longo dos anos, conforme Tabela 4.

Re
ta

to

19
91
19
91

19
91
19
91

19
96

Tabela 4: Entrada de dados.

Método Aritmético

Po

39
61
39
61

39
61
39
61

38
87

t1

19
96
20
00

20
07
20
10

20
00

P1

38
87
38
50

30
13
30
23

38
50

Municipio de Imigrante/RS

-14,8

12,333

-59,25

49,368

-9,25
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10

19
96

19
96

20
00

20
00
20
07

38
87

38
87

38
50

38
50
30
13

20
07

20
10

20
07

20
10
20
10

30
13

30
23

30
13

30
23
30
23

Municipio de Imigrante/RS

79,454
5

61,714
3

119,57
1

-82,7

3,3333
33
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Os dados compilados na Tabela acima geraram o Gréafico 3, com as retas a

serem analisadas.

Gréfico 3: Evolucao populacional método aritmético.
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Para a projecao populacional pelo método aritmétrico, adotou-se a linha MA —
5A, tendo em vista a mesma ser compativel com a realidade do municipio nas ultimas
décadas.

Assim a evolucdo populacional projetada para um periddo de 20 anos pelo
método aritmétrico, da-se conforme Tabela 5.

Tabela 5: Método Aritmético.

Ano MA

2013 2.995
2014 2.986
2015 2.977
2016 2.968
2017 2.958
2018 2.949
2019 2.940
2020 2.931
2021 2.921
2022 2.912
2023 2.903
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2024 2.894
2025 2.884
2026 2.875
2027 2.866
2028 2.857
2029 2.847
2030 2.838
2031 2.829
2032 2.820
2033 2.810

Fonte: Empresa executora

Neste contexto, analisando os diversos valores obtidos dos métodos estudados
podemos considerar que a projecdo populacional do municipio de Imigrante €&
decrescente em ambos os métodos.

O método escolhido como referéncia para a populacéo final do Plano, foi o
aritmético que resultou na Tabela 5, onde o municipio tende a diminuir o nimero de
habitantes. Conforme ja mencionado, devido ao municipio possuir caracteristicas
rurais, migracao para outros municipios mais urbanizados e por ndo haver no presente
momento nenhum grande empreendimento a ser instalado nos préoximos anos, nao ha
um aumento populacional acima do comum.

Deste modo, propde-se que sejam adotados os resultados anuais gerados pelo
método aritmético.

O Gréfico 4 apresenta o comparativo de ambos os métodos escolhidos.
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Gréfico 4: Comparativo dos métodos.
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Fonte: Empresa Executora.

Cabe ressaltar, que a Lei Federal n° 11.445/07 exig e que devam ser realizadas
avaliacOes periddicas das projecdes efetuadas verificando se estas estdo apontando
populacdes dentro do previsto nesse estudo, bem como sempre que ocorrerem

censos e contagens do IBGE.

8.2. ECONOMIA

A base da economia do Municipio esta diretamente ligada a agricultura e
pecudria, baseada na pequena propriedade rural. Hoje, essas atividades permanecem
junto com a atividade industrial, comercial e turismo, 0os quais estdo emcrescimento e
atendem a demanda local, como por exemplo, o Convento Franciscano S&o

Boaventura - Daltro Filho (Figura 15), o qual traz desenvolvimento para o Municipio.
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Fonte: Empresa Executora.

Na agricultura, destacam-se as culturas de milho, cana-de-acucar, aveia, uva,
tomate, soja, feijao, batata-doce e hortalicas. Na silvilcultura, planta-se principalmente
eucalipto, acécia e pinus elliottii. Ainda, o municipio possui a maior estufa de cactus
do sul do pais, os Cactus Horst (Figura 16).

Figura 16: Cactus Horst.

Fonte: Empresa Executora.

60
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

O ramo do comércio € bem representativo e diversificado, destaca-se
metalurgia, saneantes, vestuario, vela e entre outros. Na Tabela 6, sdo apresentados

dados referentes ao PIB/2010 do Municipio.
Tabela 6: Produto Interno Bruto.
PRODUTO INTERNO BRUTO -

Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes 16.511 mil reais
PIB a precos 116.283 mil reais

correntes
PIB per capita a pregos correntes 38.440,71 mil reais
Valor adicionado bruto da agropecudria a pregos correntes 17.756 mil reais
Valor adicionado bruto da indUstria a pregos correntes 46.009 mil reais
Valor adicionado bruto dos servi¢os a pre¢os correntes 36.008 mil reais

Fonte: IBGE (2010).

Na Tabela 7, € demonstrado o nimero de empresas locais, 0 pessoal ocupado

total e assalariado, salario médio mensal e 0 nimero de empresas atuantesno

Municipio.
Tabela 7: Estatisticas do Cadastro Central de Empresas .
ESTATISTICAS DO CADASTRO CENTRAL DE EMPRESAS -
NUmero de empresas 132 Unidades
atuantes

Ndmero de unidades locais 134 Unidades
Pessoal ocupado assalariado 889 Pessoas
Pessoal ocupado total 1.00 Pessoas

8
Salario médio mensal 2,7 Salarios
minimos
Salarios e outras 16.9 Mil Reais

remuneracdes 40

Fonte: IBGE (2011).

No Municipio de Imigrante, de 2000 a 2010, a proporcédo de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 reduziu em 33,8%; para alcan¢ar a meta de
reducédo de 50%, deve ter, em 2015, no maximo 1,4%.

Conforme o ODM - Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (2012), para
estimar a propor¢cao de pessoas que estdo abaixo da linha da pobreza foi somada a
renda de todas as pessoas do domicilio, e o total dividido pelo nimero de moradores,
sendo considerado abaixo da linha da pobreza os que possuem renda per capita até
R$ 140,00. No caso da indigéncia, este valor sera inferior a R$ 70,00. (IBGE - Censo
Demogréfico 2000/elaboracdo IPEA/DISOC/NINSOC - Nucleo de Informacdes
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Sociais).

Municipio de Imigrante/RS
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A participacdo dos 20% mais pobres da populacdo na renda passou de 4,7%,
em 1991, para 5,6 %, em 2000, reduzindo um pouco os niveis de desigualdade.

Em 2000, a participagao dos 20% mais ricos era de 56,2%, ou 10 vezes superior
a dos 20% mais pobres (IBGE - Censo Demogréfico 2000).

Como instrumento de planejamento territorial, este Municipio possui a
ferramenta denominada Plano de Desenvolvimento Fisico Urbano e Dispde sobre o
uso e a ocupacao do solo urbano do municipio de Imigrante (Lei de Diretrizes
Urbanas). O Municipio declarou, em 2008, ndo existirem loteamentos irregulares,
favelas, mocambos, palafitas ou assemelhados. No Municipio, ndo existe processo de
regularizacdo fundiaria. Nao existe legislacdo municipal especifica que disponha
sobre regularizacdo fundiaria, plano ou programa especifico de regularizacao fundiaria
(IBGE - Censo Demogréfico 2010).

8.3. DESENVOLVIMENTO SOCIAL

8.3.1. indice de Desenvolvimento da Educac&o Béasica

No Municipio em 2010, 21,9% das criancas de 7 a 14 anos ndo estavam
cursando o ensino fundamental, a taxa de concluséo, entre os jovens de 15 a 17 anos,
era de 69,2%. O percentual de alfabetizacdo de jovens e adolescentes entre 15 e 24
anos, em 2010, era de 100% (IBGE 2010).

Em 2005, o percentual de escolas do Ensino fundamental com laboratérios de

informatica era de 66,7%; com computadores 66,7% e com acesso a internet 66,7%.

Segue na Tabela 8, a relagdo de estabelecimentos de ensino existentes(Figura

17) no Municipio de Imigrante.

Tabela 8: Escolas Municipais e Estaduais de Imigrante.

Nome da Escola Rede de Ensino
Escola Municipal Ernesto Alves Municipal
Escola Municipal de Ensino Fundamental Santo Anténio Municipal
Escola Municipal de Ensino Fundamental Arco Iris Municipal
Escola Estadual de Ensino Médio 25 de Maio Estadual
Escola Municipal de Educacéo Infantil Ciranda de Sonhos Municipal
Escola Municipal de Educacéo Infantil Pequeno Mundo Municipal

Fonte: Secretaria da Educac¢éo do Rio Grande do Sul.
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Figura 17: Escola Estadual de Ensino Médio 25 de Maio.

Fonte: Empresa Executora.

8.3.2. Taxa de mortalidade

Segundo dados da ODM — Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (2012), o
ndamero de Obitos de criancas menores de um ano no Municipio, de 1995 a 2011,
foi 6.

A taxa de mortalidade de menores de um ano para o Municipio, estimada a
partir dos dados do Censo 2010, é de 50,0 a cada 1.000 crian¢cas menores de um ano.
Das criancgas de até 1 ano de idade, em 2010, 0,0% n&o tinham registro de nascimento
em cartorio. Este percentual cai para 0,0% entre as criancas até 10anos.

O numero de Obitos de criancas de até um ano informados no Estado
representa 98,1% dos casos estimados para o local no ano de 2008.

Esse valor sugere que pode ter um baixo indice de subnotificagéo de 6bitos no
Municipio. Entre 1997 e 2008, no Estado, a taxa de mortalidade de menores de 1 ano
corrigida para as areas de baixos indices de registro 0,0 de 15,9 para 12,8 a cada mil
nascidos vivos, o que representa um 0,0 de 19,5% em relacdo a 1997. Nao houve
Obitos de criancas menores de um ano no Municipio, de 1995 a 2011 (Portal ODM/
Ministério da Saude/1995/2011).
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9. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A 4gua é um bem necessario em quantidade e qualidade a protecédo da saude
humana, além de ser um recurso natural de valor inestimavel. Ela é vital para a
conservacao dos ciclos biolégicos, geoldgicos e quimicos que mantém estavel os

ecossistemas. Segundo Edis Milaré, agua um recurso diretamente associado a vida:

“(...) ela participa com elevado potencial na composi¢do dos
organismos e dos seres vivos em geral, e suas formacdes bioldgicas
e bioguimicas séo essenciais, pelo que se diz simbolicamente que a
agua € elemento constitutivo da vida. Dentro do ecossistema
planetério, seu papel junto aos biomas € mudltiplo, seja como
integrante da cadeia alimentar e de processos biol6gicos,seja como
condicionantes dos diferentes habitats’.

Entretanto, a &gua esta presente nas atividades do homem, € utilizada para fins
diversificados, entre as quais adquirem maior importancia, o abastecimentodoméstico,
publico, os usos agricolas, industriais e a producao de energia elétrica.

O abastecimento de agua visa controlar e prevenir doencas, facilitar a pratica
de habitos higiénicos, limpeza de vasilhas, o preparo dos alimentos, a lavagem de
roupas e o banho diério.

Segundo a ANA (2010), 286 municipios do Estado, (59% das sedes) sao
abastecidos exclusivamente por aguas subterraneas, enquanto que 0s mananciais
superficiais sdo utilizados para o abastecimento de 134 sedes urbanas. Os demais
municipios (13%) s&o abastecidos de forma mista (mananciais superficiais e
subterraneos). Abaixo, na Figura 18, segue mapa demonstrando a porcentagem de
domicilios ligados a rede geral de abastecimento de agua no Brasil, assim como na
Figura 19, demonstra-se grafico com a porcentagem conforme o tipo de
abastecimento em cada Unidade de Federacao.
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Figura 18: Domicilios ligados arede geral de abastecimento de 4gua — Brasil.
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Figura 19: Abastecimento de 4gua nos domicilios urbanos e rurais, por tipo segundo as
Unidades de Federacédo — RS.

Abastecimento de agua nos domicillos, por tipo,
segundo as Unldades da Federagdo - 2010
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Fonte: IBGE, 2010.

Analisando o Grafico acima se observa que no estado do Rio Grande do Sul
aproximadamente 80% dos domicilios, urbanos e rurais, estdo conectados as redes
gerais de abastecimento de &gua, onde utilizam &guas advindas de mananciais
superficiais e recebem um tratamento adequado para sua potabilidade, no entanto
ainda existe domicilios que utilizam aguas provinientes de mananciais subterraneos
(pogos) ou nascentes para atender as necessidades humanas, onde muitas vezes
recebem o minimo de tratamento para sua potabilidade.

O sistema de abastecimento de 4gua pode ser definido como um conjunto de
obras, ferramentas e beneficios designados ao abastecimento de agua potavel de
uma sociedade, destinada para o uso doméstico, industrial, de setores publicos e
outras aplicacoes.

O sistema € composto por:

- manancial;

- captacao;

- aducdo;

- em alguns casos estacdes elevatorias ou de recalque;
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- estacdes de tratamento;
- reservacao;

- rede de distribuicéo.

e Manancial

Sao todas as fontes onde se retira agua para o abastecimento, como (rios,
lagoas, represas e cisternas entre outros), essa agua pode ser usada para 0
abastecimento comercial, industrial, domeéstico e outros fins. Os mananciais
aproveitados para o abastecimento podem ser divididos em:

» superficial: é o tipo de a&gua que “corre” pela superficie terrestre,
abrangendo, represas, rios, corregos, lagos e reservatérios artificiais
com a finalidade de diminuir o volume suficiente para a garantia de
captacdes e abastecimento em época de estiagem;

» subterraneo: esta localizado abaixo da crosta terrestre, sendo formado
por lengbis ou aquiferos, podendo aflorar por meio de minas e
nascentes, ou artificialmente, por meio de obras de captacdo, como

pocos artesianos e cisternas.

As aguas subterraneas provém de dois tipos de lencol d agua ou aquiifero:

» lencol freatico: a agua encontra-se livre, tendo sua superficie sob a
acdo da pressdo atmosférica, e sua alimentacdo ocorre normalmente
nas suas proximidades.

» lencol confinado: a agua fica presa por camadas impermeaveis e sob
uma pressdo bem maior que a pressdo atmosférica, sua alimentacao

pode acontecer a distancias consideraveis do ponto.

A decisdo do manancial é a mais importante quando se trata de implantacéo de
um sistema de abastecimento de agua, sua escolha esta baseada em tréscritérios
relevantes:

- quantidade de agua disponivel,

- qualidade da agua, €;
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- aspectos econdmicos.

Existe a possibilidade de se aproveitar a agua da chuva, podendo ser utilizada
como manancial abastecedor, sendo armazenadas como reservatorios que acumulam
a adgua da chuva que é captada na superficie dos telhados e prédios ou a agua que
escoa pelo terreno.

A caracteristica dos mananciais, das aguas das chuvas, esta sujeito a inimeros
fatores como as condi¢cdes da atmosfera no momento da precipitacédo, a limpeza das
vias publicas a qualidade do solo em que essa agua escoa, o0 langcamento de esgoto
sem o devido tratamento, a prética de atividades potencialmente poluidoras e outros.

e Captacéo

E a primeira unidade do sistema de abastecimento na qual deve estar em um
ponto que, mesmo nos periodos de maior estiagem ainda seja possivel a retirada de
agua em quantidade e qualidade satisfatéria. Devem-se instalar aparelhos que
impecam a danificacdo e a obstrucdo da captacéo, as obras devem ser realizadas
sempre com 0 escopo de favorecer a economia nas instalagoes e a facilidade de
operacdo e manutencado ao longo do tempo. Em geral, a captacdo € o conjunto de

equipamentos em instalacdes utilizados para a retirada de agua dos mananciais.

e Aducéo

A aducao é o nome dado ao transporte de agua, podendo ser de agua bruta,
ou seja, sem tratamento, que ocorre entre a captacao e a estacao de tratamento de
agua (ETA), ou ainda, de 4gua tratada, entre a ETA e 0s reservatorios.

O transporte de agua pode ser feito, por gravidade - quando aproveita o
desnivel entre o ponto inicial e final da adutora; ou por recalque - quando € realizada
utilizando um meio elevatério. Em geral, sempre que possivel, ira se optar pelo

transporte pela gravidade.
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e Estacdes Elevatorias

As estacbOes elevatdrias sdo instrumentos utilizados nos sistemas de
abastecimento de agua para captar a agua de superficie ou de pocos, recalcar a agua
a pontos distantes ou elevados e reforcar a capacidade de aduc&o. Abaixo, segue
algumas desvantagens que sao elencadas ao uso das Estacdes Elevatorias:

- aumento do custo operacional;

- requer mao de obra especializada para a sua manutencao e operacao;

- alto gasto de energia elétrica;

- estdo sujeitas a falhas e a suspensao do fornecimento de energia elétrica.

Uma estacdo elevatéria € composta por. casa de bombas; bombas
(turbobombas ou volumétricas); linha de suc¢éo; motor de acionamento elétrico; poco
de succéo e linha de recalque, a utilizagdo desses equipamentos, embora geralmente
necessaria eleva as despesas com custos de operacao devido aosgastos com energia

elétrica.

e EstacOes de Tratamento

Segundo a Portaria 2914/2011, do Ministério da Saude, o principal objetivo do
tratamento da 4gua é adequa-la aos padrdes de potabilidade. Além da potabilidade,
o tratamento visa a prevenir o aparecimento de doencas de vinculagdo hidrica, o
aparecimento de carie dentéaria, por meio fluoretacdo, e ainda proteger o sistema de
abastecimento de agua dos efeitos da corrosdo e do encrustamento.

Classicamente, o tratamento de agua descreve-se como uma sequéncia de
operacdes que conjuntamente consistem em melhorar suas caracteristicas
organolépticas, fisicas, quimicas e bacteriolégicas, a fim de que se torne adequada ao
consumo humano.

O tratamento de agua para o abastecimento publico pode existir ou nao,
dependendo de sua qualidade em comparacao com os padrdes de consumo etambém
de sua aceitacéo dos usuarios. O processo de tratamento de agua convencional para
0 consumo humano é composto pelas seguintes etapas:

- clarificag&o: objetivo de remover os solidos presentes na agua;
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- decantacédo: objetivo de sedimentar os flocos maiores e mais pesados no

fundo do tanque;

- filtrac@o: objetivo de filtrar as particulas que n&do sedimentaram na

decantacéo;

- desinfeccdo: objetivo de eliminar os microorganismos que provocam

doencas;

- fluoretacéo: objetivo de prevencédo das caries e controle de corroséo.

A Resolugdo CONAMA n° 357/05 quando trata de abaste cimento humano,
impde obrigatoriamente, mesmo para as aguas de melhor qualidade, as de classe
especial, o processo de desinfeccdo, devendo haver certa maleabilidade, quanto aos

processos empregados.

e Reservacao

A reservacdo € empregada para o acumulo da agua, com propositos de:
atender a variacdo do consumo, manter uma pressdo minima ou constante na rede e
atender demandas de emergéncias, em casos de incéndios, ruptura de rede, etc. O
consumo de uma comunidade esta ligado a diversos fatores: climas, habitos de
higiene, qualidade da &agua, cobranca (dgua medida ou nao). Além disso, o
reservatorio de distribuicdo permite atender as variacdes de consumo, que podem ser

variagdes horérias e diarias.

e Rede de distribuicéao

A rede de distribuicdo transporta a agua do reservat6rio ou da adutora para o0s

pontos de consumo humano.
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9.1. INDICE DA QUALIDADE DA AGUA (IQA)

O indice de Qualidade da Agua (IQA) foi desenvolvido para analisar a qualidade
da &gua bruta, tendo em vista seu uso para o abastecimento publico, apdstratamento.
Os parametros usados no calculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de
contaminacao causada pelo lancamento de esgotos domésticos.

O IQA serd calculado com embasamento no resultado das anadlises
laboratoriais das amostras de agua coletada na rede de distribuicdo, segundo um
programa de coleta que atenda a legislacdo vigente e seja representativa para o
calculo estatistico.

Para garantir a representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro
colimetria, fixado pelos érgaos competentes, necessitara também ser adotado para os
demais parametros que compdem o indice.

O IQA é composto por nove parametros, com seus respectivos pesos (w), que
foram estabelecidos em fungdo da sua importancia para a conformacdo global da
gualidade da agua, conforme demonstrado na Tabela 9.

Tabela 9 - Componentes de Célculo do IQA

PARAMETRO DE QUALIDADE DA PESO
AGUA (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogenidnico - pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - 0,10

DBOs 20

Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fésforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Fonte: Portal da Qualidade das Aguas (ANA).

Além de seu peso (w), cada parametro possui um valor de qualidade (q), obtido
através da teoria da distribuicdo de Gauss.
O calculo do IQA é feito por meio do produtério ponderado dos nove

parametros, seguindo a seguinte formula:
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IQA = Hqiwi

Onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro. Um namero entre 0 e 100, obtido do
respectivo gréfico de qualidade, em funcéo de sua concentracao ou medida (resultado
da andlise);

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em funcdo da sua
importancia para a conformacéo global da qualidade, isto €, um nimero entre 0 e 1,

de forma que:

n

Ewi:1

i=1

sendo n o0 numero de parametros que entram no calculo do IQA.

No caso de néo se dispor do valor de alguma das nove variaveis, o célculo do
IQA € inviabilizado.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas,
gue é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, representatadona tabela
10.

Tabela 10: Pardmetros que entram no célculo do IQA.

Faixas de IQA utilizadas Faixas de IQA utilizadas nos L
_ . Avaliacdo da
nos seguintes Estados: seguinte Estados: BA, CE, ES, )
Qualidade da
AL, GO, .
Agua
MG, MT, PR, RJ, RN, RS MS, PB, PE, SP
71-90 52-79 Boa
51-70 37-51 Razoa
vel
26-50 20-36 Ruim

Fonte: Portal da Qualidade das Aguas (ANA).
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9.2. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS POCOS

As obras de captacdo sdo um conjunto de estruturas e dispositivos destinados
a permitir a retirada artificial da 4gua subterrdnea nas camadas em que se encontram.
A construcao de pocos so sera viavel se houver indicios de agua subterranea na area
desejada e probabilidade de ser atingido o lencol.

Abaixo segue algumas diretrizes e especificacdes técnicas para a construcao

de pocos.

e Locacéao:

Assim para atingir bons resultados na constru¢cdo dos pocos deverédo ser
observados alguns critérios:

- Verificar se h4 pocos escavados na area, sua profundidade, quantidade e

caracteristicas da agua fornecida;

- Em terrenos faceis de perfurar, como os argilosos e os arenosos, pode-se

recorrer a sondagem para isso, utilizam-se trados de pequeno diametro (50 mm

a 150 mm);

- A escolha do local para construcdo do poco devera levar em conta 0s riscos

de contaminacédo do lencol por possiveis focos localizados na area;

- Deve-se respeitar por medidas de seguranca, a distancia minima de 15

metros entre o poco e a fossa do tipo seca, desde que seja construida dentro

dos padrdes técnicos, e, de 45 metros, para os demais focos de contaminacéao,

como, chiqueiros, estabulos, valas de esgoto, galerias de infiltracdo e outros,

gue possam comprometer o lencol d’ agua que alimenta o poco;

- Deve-se, construir o po¢o em nivel mais alto que os focos de contaminacéo;

- Evitar os locais sujeitos a inundacfes e dar preferéncia aqueles de facil

acesso aos usuarios;

- Em certos tipos de terrenos que possuem fendas no solo, o risco de

contaminacgéao de lencol é maior;
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e Construcgao:

- A escavacao podera ser manual usando-se ferramentas comuns: picareta,
cavadeira, enxadao, etc. ou também por meio de trados;

- O poco devera ter formato cilindrico, com didmetro minimo de 90
centimetros;

- Nos terrenos frageis, € necessario revestir toda a parede do poco, a fim de

evitar o seu desmoronamento;

e Revestimento:

- Impermeabilizar a parede até a altura minima de trés metros e construir
plataforma de concreto com um metro de largura, em volta da boca do poco;

- Construir uma caixa sobre a boca do poco, feita de concreto ou alvenaria de
tijolos. Deverd ter altura entre 50 e 80 centimetros, a partir da superficie do solo;

- Cercamento em torno do poco.
e Retirada da agua:
- Bombona hidraulica: a retirada de agua sera feita pela bomba hidraulica

centrifuga, pois permite manter o poco sempre fechado, além disso, é de facil

operacdo e maior rendimento.
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Figura 20: Estrutura tipica de um poc¢o raso comum.
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Fonte: NBR 12.212, 1992.

9.3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO

O municipio de Imigrante esta inserido no interior da bacia Hidrografica do
Taquari — Antas com unidade de gestdo principal de captacéo localizada no baixo
Taquari - Antas, segundo Plano Regional de Saneamento da Bacia Hidrografica do
Taquari Antas/Fase A, 2010, a responsabilidade pelo abastecimento publico urbano
€ da Prefeitura Municipal de Imigrante e a fonte de captacdo de agua € por manancial
subterraneo. A Figura 21 demonstra a situacdo do municipio localizado nabacia

guanto a responsabilidade pelo sistema de abastecimento publico.
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Figura 21: Situacdo do municipio localizado na bacia quanto o responséavel pelo sistema de abastecimento publico
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O levantamento técnico realizado pela empresa contratada constatou que o
sistema de abastecimento de agua do municipio de Imigrante conta com 15 (quinze)
pocos tubulares profundos que captam agua do manancial subterraneo Aquifero e
uma vertente que utiliza como fonte de captagdo um manancial superficial.

A populacdo da area urbana é provida de 4 (quatro) pocos administrados pela
Municipio, jA a populacdo da area rural € abastecida por 11 (onze) pocos e uma
vertente administrados por Associa¢ées de Agua. Estima-se que consumo médio per
capita de dgua no municipio € de 150L/hab/dia. Na Tabela 11 segue apresentada a
guantidade de economias atendidas por cada poco.

Tabela 11: Localizagdo dos po¢os no municipio.

Poco Ecqnom
ia
POCO CENTRO 01 (HASSMANN) 298
POCO CENTRO 02 (REMO) 254
POCO CENTRO 03 (CICLERIO) 92
POCO DALTRO FILHO 176
Poco Ecqnom
ia
LINHA IMHOFF 42
LINHA IMHOFF (FUNDOS) 25
LINHA BOA VISTA 37 26
LINHA ROSENTHAL 34
LINHA VALE DA HARMONIA 41
LINHA HARMONIA ALTA 16
LINHA CASTRO ALVES 20
LINHA SECA BAIXA 01 55
LINHA SECA BAIXA 02 68
LINHA HERVAL 21
LINHA MICHELS 25
LINHA RECHTS + 11
LINHA
GARIBALDI*

*Poco em fase final de construcdo. Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
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9.4. SOLUCOES ALTERNATIVAS COLETIVAS DE AGUA ADMINISTRADOS
PELO MUNICIPIO

Conforme citado anteriormente a populacdo da area urbana do municipio de
Imigrante € abastecida por dgua captada de mananciais subterraneos através de 4
(quatro) pogos, com um total de 11 reservatorios, distribuidos de forma distinta dentro
do municipio, que atendem cerca de 820 economias da area urbana, correspondendo
a 1.502 habitantes. O sistema de distribuicdo de dgua conta com uma extensao de 22
km de rede canalizada, dispondo de macromedidores/hidrémetros na saida dos
reservatorios e micromedidores nas residéncias. Considerando a portaria n° 2.914, de
1 2 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que dispbe sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padréo
de potabilidade, nas solucdes alternativas coletivas os pocos administrados pelo
municipio atendem os parametros exigidos conforme anexo XlIV, da portaria acima
mensionada, através deanalises mensais da agua.

Conforme o Decreto municipal n°1.360/2013, que fixa os valores das tarifas de
consumo d'agua para o exercicio de 2013, a taxa cobrada para o0s pocos
administrados pelo municipio € de R$ 17,10, as tarifas por nivel de consumo de

agua provém da quantidade de agua consumida por economia, conforme Tabela 12.

Tabela 12: Valores das Taxas.

Faixa de consumo (m3) Valor da Taxa (R$) Preco por m3 consumido (R$)
até 5ms3 R$ 17,10 -
de 5,01m3 até 30m3 R$ 17,10 R$ 1,48
de 30,01 m3 até 60m3 R$ 17,10 R$ 1,88
de 60,01 m3 até 100ms3 R$ 17,10 R$ 2,80
acima de 100m3 R$ 17,10 R$ 3,20

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

De acordo com informagfes repassadas pelo Municipio, a inadimpléncia &

baixa em razdo que cada usuario possui o limite de trés meses para débito, sendo
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gue o mesmo recebe um aviso formal para o pagamento, caso hao ocorra a liquidacéao,
a agua é cortada.

Segundo informacdes repassadas pelo municipio o detentor da concessao da
agua, no caso o municipio, arrecadou no ano de 2012 um valor de R$ 276.348,35 e
obteve como despesa com os servi¢os prestados um valor de R$ 131.233,15, onde
30% deste valor correspondem as despesas com servicos de terceiro e de pessoal,
1 (um) servidor do municipio é responsavel pelo atendimento das demandas dos
pocos. De acordo com os dados, hd uma inadimpléncia de R$ 5.778,44 no periodo de
01/01/2013 a 16/10/2013, na Tabela 13 & demonstrado valores anteriores.

Tabela 13: Valores de inadimpléncia.

Até
Ano de 2010 Ano de 2011 Ano 2012
16/10/2013
Total de
R$ 195,66 R$ 241,09 R$ 4.805,25 R$5.778,44

inadimpléncia

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

9.4.1. Sistema Po¢o Hassmann

O sistema conta com 01 (um) poco tubular profundo (Figuras 22) e um
reservatorio (Figura 23) com capacidade de 40.000 litros que atende 298 economias
com vazdo de 12.500 litros/hora, localizados no bairro centro, nas coordenadas
geogréficas Latitude 29°20°17,7 " e Longitude 51°46 28,8, conforme Figura 24.
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Figura 23: Reservatério Hassmann.

Figura 22: Poco Hassmann.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 24: Vista &rea do Reservatdrio e po¢go Hassmann.
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A Ultima analise da agua do poco citado foi realizada no dia 05 de setembro
de 2013, pela Unicatu — solu¢c6es em saneamento (relatorio de ensaio n°10391/2013).
De acordo com os parametros analisados, a amostra foi consideradapotavel, conforme

demonstrados na Tabela 14.

Tabela 14: Resultados Analiticos.

Parametro Unidade Resultado Metodologia LD VMP
Escherichia Auséncia em
) P/A 006 1,1 -
Coli 100 ml
Coliformes Auséncia em
) P/A 006 1,1 -
Totais 100 ml
pH - 6,80 Eletrometria 0,01 6,00 a 9,50
Turbidez NTU 2,08 Nefelometria Zero 50UT
Cor uC 4 Colorimetria Zero 15
C.R.L. oG/L 2,0 Colorimetria - 5

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

LD: Limite de Detecc¢éo

P/A: Presenca/Auséncia

uC: Unidade de cor

006: Standard Methods for Examination of Water and Watewater
VMP: Valor M&ximo Permitido

NTU: Unidade de Turbidez

ND: Nao detectavel

9.4.2. Sistema Po¢o Remo

O sistema conta com 1 (um) poco tubular profundo (Figura 25), localizado no
bairro Esperanca, nas coordenadas geograficas 29°21 '15.5° de Latitude e
51°42’57.9” de Longitude, 2 (dois) reservatérios com capacidade de 40.000L,
20.000L, conforme (Figura 26 e 27), localizados nas coordenadas geograficas
29°21°15.5"" de Latitude e 51°42’57.9” de Longitud e e 01 (um) reservatorio de
10.000L localizado nas coordenadas geograficas 29°2 1'34.9° de Latitude e
51°46°57.2” de Longitude (Figura 28), atendendo o total de 92 economias com vazéao

de 12.500 litros/horas.
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Além disso, 0 poco conta com um recalque que consiste em um meio

elevatorio com a finalidade de elevar a 4gua de um ponto para outro mais alto.

Figura 25: Poco Remo.
NN B 5

Figura 26: Reservatério Remo.

Fonte: Empresa executora.
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Figura 28: Vista area reservatérios e po¢co Remo.

Fonte: Google earth, 2012.

Quanto a qualidade da agua do Poco Remo, conforme informacao repassada

pelo municipio a ultima andlise da agua foi realizada no dia 05 de setembro de 2013,

pela Unicatu — Solucdes em Saneamento (relatério de ensaio n°10392/2013). Os

resultados das analises seguem demonstrados na Tabela 15 e encontram-se dentro

dos parametros adequados de potabilidade.

Tabela 15: Resultados analiticos.

Parametro Unidade Resultado Metodologia
Escherichia Auséncia em
) P/A 006
Coli 100 ml
Coliformes Auséncia em
) P/A 006
Totais 100 ml
pH - 7,39 Eletrometria
Turbidez NTU 3,54 Nefelometria
Cor uC 4 Colorimetria
C.R.L. mg/L 2,0 Colorimetria

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Municipio de Imigrante/RS

LD

11

1,1

0,01
Zero
Zero

VMP

6,00 a 9,50
50UT
15
5
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LD: Limite de Deteccéo VMP: Valor Maximo Permitido
P/A: Presenca/Auséncia NTU: Unidade de Turbidez
uC: Unidade de cor ND: N&o detectavel

006: Standard Methods for Examination of Water and Watewater

9.4.3. Sistema Poco Centro 3 (Ciclério)

O sistema conta com 01 (um) poco tubular profundo (Figura 29 e 32), 03 (trés)
reservatorios, com capacidade de 20.000 litros cada (Figura 30), localizados no
bairro centro, nas coordenadas geograficas Latitude 29°21°43,4 e Longitude
51°46'28,0° e 01 (um) reservatério de 20.000L (Fig ura 31), localizado nas
coordenadas geograficas 29°21°34.9" de Latitude e 51°46°57.2"" de Longitude, o qual
atende a comunidade da Linha 11 de Novembro. O poco atende 298 economiascom
vazdo de 12.500 litros/hora, ainda, conta com um meio elevatorio (recalque) para

elevar a agua de um ponto para outro mais alto.

Figura 29: Poco Ciclério. Figura 30: Reservatérios do pocgo Ciclério.

Fonte: Empresa executora. Fonte: Empresa executora.
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Figura 31: Reservatério Linha 11 de
novembro.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 32: Vista &rea reservatério e poc¢o Centro 3.

» 2013 DigitalGlobe

Fonte: Google earth, 2012.
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Quanto a qualidade da agua do Poco Ciclério, conforme informacao repassada
pelo municipio a ultima analise da agua foi realizada no dia 05 desetembro de 2013,
pela Unicatl — Solucbes em Saneamento (relatério de ensaio n°10.390/2013). Os
resultados das analises seguem d emonstrados na Tabela 16 e encontram-se dentro

dos parametros adequados de potabilidade.

Tabela 16: Resultados Analiticos.

Parametro Unidade Resultado Metodologia LD VMP
Escherichia Auséncia em
) P/A 006 1,1 -
Coli 100 ml
Coliformes Auséncia em
) P/A 006 1,1 -
Totais 100 ml
pH - 7,26 Eletrometria 0,01 6,00 a 9,50
Turbidez NTU 2,76 Nefelometria Zero 50UT
Cor uC 3 Colorimetria Zero 15
C.R.L. mg/L 2,0 Colorimetria - 5

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
LD: Limite de Detecc¢éo
P/A: Presenca/Auséncia
uC: Unidade de cor
006: Standard Methods for Examination of Water and Watewater
VMP: Valor M&ximo Permitido
NTU: Unidade de Turbidez

ND: Nao detectavel

9.4.4. Sistema Daltro Filho

O sistema conta com 1 (um) poco tubular profundo (Figura 33 e 36), localizado
no bairro Daltro Filho, nas coordenadas geograficas 29°19°42.3" de Latitude e
51°44°50.1” de Longitude, 03 (reservat 0rios) com capacidade de 40.000I, 10.000I e
5.000I respectivamente, conforme (Figura 34 e 35), localizados nas coordenadas
geograficas 29°19°28.4" de Latitude e 51°44’53.3” de Longitude e o reservatorio de
5.000L localizado nas coordenadas geogréficas 29°19°29.2"S de latitude e 51°
44'54.1” de longitude, atendendo o total de 176 economias com vazédo de 8.500

litros/horas.
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Figura 33: Pogo Daltro Filho. Figura 34: Reservatorio de 40.000I e 10.000I

Fonte: Empresa executora. Fonte: Empresa executora.

Figura 35: Reservatorio de 5.000 litros

Fonte: Empresa executora.
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Figura 36: Vista area reservatério e poco Daltro Filho.

Segundo informacg@es repassadas pelo municipio, a ultima analise da agua do
poco citado foi realizada no dia 05 de setembro de 2013, pela Unicatl — Solucdes
em Saneamento (relatério de ensaio n°10.389/2013). De acordo com os parametros
analisados, a amostra foi considerada como sendo potavel, conforme resultados

demonstrados na Tabela 17.
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Tabela 17: Resultados Analiticos.

Parametro Unidade Resultado Metodologia
Escherichia Auséncia em
) P/A 006
Coli 100 ml
Coliformes Auséncia em
) P/A 006
Totais 100 ml
pH - 7,22 Eletrometria
Turbidez NTU 1,19 Nefelometria
Cor ucC 4 Colorimetria
C.R.L. mg/L 2,0 Colorimetria

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
LD: Limite de Detecc¢éo
P/A: Presenca/Auséncia
uC: Unidade de cor
006: Standard Methods for Examination of Water and Watewater
VMP: Valor M&ximo Permitido
NTU: Unidade de Turbidez

ND: Nao detectavel

LD

11

11

0,01
Zero
Zero

VMP

6,00 a 9,50
50UT
15
5

Nas Tabelas 18 e 19 estdo demonstradas as informagdes gerais de todos o0s

pocos administrados pelo municipio, conforme repassado pelo comité participativo.
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Tabela 18: Informag@es pertinentes aos pogos administrados pelo Municipio.

Sistemas Economias atendidas Consumo
de Residencial  Comercial  Industrial Orgéos Demais Tota Macromedido no out Capacidade  Produgdo/ Sistemade Protegédo
abli i utorga
Abasteci- Pablicos SEnies més junho/2013 9 reservatorio Vazao desinfeccdo  sanitéria
mento (m3)
Dosador de
Poco . 01 — 40.000 12.500 .
221 33 11 15 18 298 2.979 Sim ) cloro Sim
Hassman litros L/hora »
automatico
01 -40.000
litros
Dosador de
Poco ) 01-20.000 8.500 .
225 8 7 10 4 254 3.050 Sim ) cloro Sim
Remo litros L/hora
automatico
01-10.000
litros
Dosador de
Poco ) 04 — 40.000 12.500 .
o 81 2 5 3 1 92 1.032 Sim ) cloro Sim
Ciclerio litros L/hora "
automatico
01-40.000
litros
Poco Dosador de
. 01 —10.000 8.500 .
Daltro 159 5 3 7 2 176 1.500 Sim ) cloro Sim
_ litros L/hora )
Filho automético
01-5.000
litros

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
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Tabela 19: Consumo e custos de energia elétrica referentes aos pogos administrados pelo Municipio.

Ano de Referéncia Poco

Poco de Agua Daltro Filho

Bomba Recalque Daltro Filho

2012 Poco Agua Sede 01 (Hassmann)

Bomba Recalque Poco Sede 02
~ (Remo)
Poco Agua Sede 02 (Remo)

Poco Agua 03 (Ciclério)
Poco de Agua Daltro Filho

Bomba Recalque Daltro Filho

20%13/]1“ Poco Agua Sede 01 (Hassmann)
0
Bomba Recalque Pogo Sede 02
~ (Remo)
Poco Agua Sede 02 (Remo)

Poco Agua 03 (Ciclério)

Consumo de energia elétrica anual Custos de energia elétrica anual

(kwh) (R$)
47.823 22.912,55
1.491 713,
46
25.878 12.415,34
867 410,
80
52.668 23.606,43
5.961 3.109,90
29.063 11.248,63
780 302,
32
16.167 6.281,01
543 211,
89
33.042 12.905,38
10.038 3.975,53

Fonte: Imigrante, Prefeitura municipal.
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9.4.5. Perdas nos sistemas dos po¢os administrados pelo municipio

Segundo dados repassados pelo municipio a média de consumo micromedido
nas economias da area urbana é de 11m3/més, salientando que cada economia possui
uma ligacdo com hidrémetro e ndo ha registro no municipio que um hidrémetro atenda
mais que uma residéncia ou comercio.

A Tabela 20 apresenta os indices de perdas na distribuicdo e por ligacdo com
as informacdes sobre volume utilizado — VU, volume disponibilizado - VD e total das

economias atendidas no municipio de Imigrante/RS.

Tabela 20: indices de perdas na distribui¢céo e por ligacé&o.

indice de .
Indice de
Total de Volume Volume Perdas por
) ) ] o . ) Perdas na
Sistema Economia Disponibilizado  Utilizado — VU Ligacdo — L
) ) Distribuicéo -
Atendidas - VD (m3) (m3)/economia IPL
- IPD (%)
(L/dia/lig)
Poco
221 2.979 11 - 6
'Poco Remo 225 3.050 11 - 6
Poco
81 1.032 11 - 6
Po¢6 DEltro
159 1.500 11 - 6
Filho

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
- dado néo fornecido.

9.4.6. Outorga

7

A Outorga € um instrumento de gestdo dos recursos hidricos que o Poder
Publico dispbe para autorizar, conceder ou permitir aos usuarios a utilizacdo desse
bem publico, € um ato administrativo que exibe os termos e as condi¢cdes mediante as
guais o Poder Publico permite, por prazo determinado, o uso de recursos hidricos, é

de interesse social e tem por finalidades assegurar o controle quantitativo
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e qualitativo dos usos da &gua e disciplinar o exercicio dos direitos de acesso a
agua.

O Poder Publico garante a todos 0s usuarios acesso aos recursos hidricos
conforme a possibilidade da bacia hidrografica assegura também, que as atividades
humanas se processem em um contexto de desenvolvimento soOcio-econémico
sustentado, garantindo a disponibilidade dos recursos hidricos aos seus usuérios
atuais e as geracdes futuras, em padrdes adequados de qualidade e quantidade,
inclusive a manutencao da vida.

A Lei Estadual 10.350, de 30 de dezembro de 1994, em seu artigo 29, explica
gue gqualquer empreendimento ou atividade que alterar as condigbes quantitativas
e/ou qualitativas das aguas, superficiais ou subterraneas, observando o Plano
Estadual de Recursos Hidricos e os Planos de Bacia Hidrogréafica, dependera de
outorga. Cabera ao Departamento de Recursos Hidricos a emissdo de outorga para
0S usos que alterem as condi¢Bes quantitativas das aguas.

O Decreto Estadual n® 37.033, de 21 de novembro de 1996, regulamentou este
instrumento, estabelecendo os critérios para a concessdo, "licenca de uso" e
"autorizacdo", bem como para a dispensa.

O Decreto Estadual n°® 42.047, de 26 de dezembro de 2002, regulamenta
disposicOes da Lei n°® 10.350, de 30 de dezembro de 1994, com alteracdes, relativas
ao gerenciamento e a conservacao das aguas subterraneas e dos aquiferos no Estado
do Rio Grande do Sul.

Segue abaixo, Tabela 21 com as Outorgas concedidas pelo Departamento de
Recursos Hidricos — DRH no estado, no periodo de 2002 a 2011.

Tabela 21 - Totais das Outorgas concedidas pelo DRH no Estado.
Totais de Outorga Concedidas 20 200 20 20 20 200 20 20 20 201

02 3 04 05 06 7 08 09 10 1
Autorizacd
Subterranea = ¢ 85 7 57 82 69 53 91 13 49 24
Bravias 3 5 8 5 8 9 15 6 9
Regularizacd 96 8 8 96 17 17 29 33 11 11
es 2 0 6 6 8 8 6 9
Reserva de
Superficial Disponibilid 0 2 2 44 11 44 12 10 91 52
ade 5 9 1 8
Hidrica
Outorga 10 4 13 18 82 94 59 10 47 50
6 3 5 3 4 3 31 7 3
Total 19 22 81 11 17 170 19 27 11 92
1 6 7 53 05 2 31 92 80 3
Fonte: ANA,2012.
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9.5.SOLUCOES ALTERNATIVAS COLETIVA DE AGUA ADMINISTRADAS
PELAS ASSOCIACOES DE AGUA

A populagdo da éarea rural do municipio de Imigrante/RS € abastecida por
manancial subterraneo através de 11 (onze) pocos tubulares profundos e uma
vertente com captacédo de agua superficial, conta com 19 (dezenove) reservatorios,
distribuidos de forma distinta dentro do municipio, atendendo cerca de 381 economias
da é&rea rural.

A concess&o da agua é por conta de Associacfes de Agua, as quais possuem
a responsabilidade pela administracdo dos pocos.

Tratando-se da qualidade da agua dos poc¢os administrados pelas Associacgées,
apenas a solucéo alternativa coletiva de agua administrada pela Associacéo da Linha
Herval, atende a Portaria n° 2. 914/2011 do Ministério da Saude, a qual dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade, as demais localidades ndo atendem a Portaria
acima citada.

Conforme repassado pelo comité participativo ndo ha dados preciso sobre as
perdas de agua nos sistemas de abastecimento dos pocos administrados pelas
Associacdes, porém estima-se um indice de 6% de perda na rede de distribuicéao.

9.5.1. Sistema Linha Imhoff (Frente)

O sistema conta com 01 (um) poco tubular profundo (Figura 37), localizado na
Linha Imhoff (Frente) nas coordenadas geograficas Latitude 29°20°42.8 e Longitude
51°45'41.1" e 02 (dois) reservatdrios com capacida de de 20.000 litros, localizados na
Linha Imnhoff, nas coordenadas geograficas Latitude 29°20°53.17" e Longitude
51°45°6.28 ", ressaltando que nao foi possivel ter acesso ao reservatorio, devido a

interferéncia vegetacao.
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Figura 37: Poco da Linha Imhoff (Frente).

b

Fonte: Empresa Executora.
Figura 38: Vista area reservatério e poco Linha Imhoff (Frente).

Fonte: Google Earth.
9.5.2. Sistema Linha Imhoff (Fundos)

O sistema conta com 01 (um) poc¢o tubular profundo nas coordenadas
geograficas Latitude 29°21°17.4 e Longitude 51°43 "47.1 (Figura 39) e um
reservatorio com capacidade de 20.000 litros (Figura 40), nas coordenadas
geograficas Latitude 29°21°28.9" e Longitude 51°43 '48.6 (Figura 41) ambos
localizados na localidade Linha Imnhoff (Fundos).
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Figura 39: Poco Linha Imhoff. Figura 40: Reservatorio.

wy

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 41: Vista area reservatério e poco Linha Imhoff (Fundos).

AP OGO Linha IMHOFF (Fundos)

i

i S ~Googleearth
Fonte: Google Earth, 2012.
9.5.3. Linha Vale da Harmonia

O sistema conta com 01 (um) poc¢o tubular profundo nas coordenadas
geograficas Latitude 29°18'24.3 e Longitude 51°42 "28.5 (Figura 42) e um
reservatorio com capacidade de 20.000 litros (Figura 43), nas coordenadas
geograficas Latitude 29°18°32.2" e Longitude 51°42 "25.4 (Figura 44) ambos
localizados na localidade Linha Vale da Harmonia.
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Figura 43: Reservatorio da Linha

Vale da Harmonia.

Figura 42: Pogo da Linha Vale da Harmonia. o
D

¥ i) ” r

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 44: Vista aéreareservatdrio e poco Linha Vale da Harmonia.

Fonte: Google earth, 2012.

9.5.4. Linha Harmonia Alta

O sistema conta com 01 (um) poc¢o tubular profundo nas coordenadas
geograficas Latitude 29°18°04.3 e Longitude 51°43 "38.9" (Figura 45) e dois
reservatorios com capacidade de 5.000 litros (Figura 46), nas coordenadas
geograficas Latitude 29°17°56.5" e Longitude 51°43 "39.1 (Figura 47) ambos
localizados na localidade Linha Harmonia Alta.
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Figura 46: Reservatoério da Linha Harmonia Alta.

Figura 45: Poco da Linha Harmonia Alta.

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 47: Vista aérea do reservatério e po¢o da Linha Harmonia Alta.

3

9.5.5. Linha Castro Alves

O sistema conta com 01 (um) poc¢o tubular profundo nas coordenadas
geograficas Latitude 29°21°48.1" e Longitude 51°45 23.2"" (Figura 48), 01 (um)

reservatorios de 10.000 litros (Figura 49), localizado nas coordenadas geogréficas
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Latitude 29°21°53.9"" e Longitude 51°45°24.7"" e 01 (um) reservatorio de 500 litros,
ambos localizados na localidade Linha Castros Alves.

Figura 49 — Reservatorio - Linha

Castro Alves

Figura 48 — Poco tubular profundo - Linha Castro

Alves

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 50: Vista aérea reservatoério e poco da Linha Castro Alves.

-~

‘Googlesartf

Fonte: Google Earth, 2012.
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9.5.6. Linha Seca Baixa 01

O sistema conta com 01 (um) poc¢o tubular profundo nas coordenadas
geograficas Latitude 29°21°40.1 e Longitude 51°47 "30.2"" (Figura 51), 01 (um)
reservatorio de 45.000 litros (Figura 52), localizado na Linha Seca Baixa, nas
coordenadas geogréficas Latitude 29°21'54.8 e Lon gitude 51°47°32.2" e um
reservatério com capacidade de 2.000 litros, no qual néo foi possivel ter acesso.

Figura 52: Reservatorio de 45.000l da Linha

Figura 51: Poco da Linha Seca Baixa 01. _
Seca Baixa 01.

Fonte: Empresa Executora.
Fonte: Empresa Executora.

Figura 53: Vista aérea do reservatério e po¢o da Linha Seca Baixa 01.

Google earth

Fonte: Google Earth, 2012.
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9.5.7. Linha Seca Baixa 02

O sistema conta com 01 (um) poc¢o tubular profundo nas coordenadas
geograficas Latitude 29°22°05.7 e Longitude 51°49 "18.6 " (Figura 54) e dois
reservatorios, com capacidade de 20.000 litros (Figura 55), nas coordenadas
geograficas Latitude 29°22°19.6"" e Longitude 51°49 "18.5" ambos localizados na
localidade de Linha Seca Baixa (Figura 56).

Figura 54: Poc¢o da Linha Seca Baixa 02. Figura 55: Reserv_atono da Linha Seca
R T N Baixa 02.

i % g“_‘r

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 56: Vista aérea reservatdrio e poc¢o Linha Seca Baixa 02.

Reservatorio Linha Seca Baixa 024~
Googleearth
ik > ] C
Fonte: Google earth, 2012.

101
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

9.5.8. Linha Herval

O sistema conta com 01 (uma) vertente, através de captacao superficial, com
as seguintes coordenadas geograficas: Latitude 29°2 3"18.4"" e Longitude 51°47°24.3™
(Figura 57), 04 (quatro) reservatérios , com capacidade de 10.000 litros cada (Figura
58) e 01 (um) decantador com capacidade de 500 litros para o tratamento da mesma,
ambos localizados nas coordenadas geograficas Latitude 29°23°11.7 " e Longitude

51°47°27.1" nalocalidade de Linha Herval.

Figura 58: Resevatoério da Linha
Figura 57: Vertente da Linha Herval.

L% A TPy lo G
) "/ .

Herval.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 59: Vista aérea reservatdrio e poc¢o Linha Herval.

S8 %

GOOS[G earth

Fonte: Gogle earth, 2012.
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9.5.9. Linha Michels

O sistema conta com 01 (um) poco tubular profundo, com as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude 29°20°00.5 e Lon gitude 51°45°33.1"" (Figura 60)
e 02 (dois) reservatérios, com capacidade de 20.000 litros e 5.000 litros (Figura 61),
respectivamente, nas coordenadas geograficas Latitude 29°19°48.0 e Longitude

51°45°32.3" ambos localizados na localidade de Lin ha Michels.

Figura 60: Poco da Linha Michels. Figura 61: Reservatério da Linha Michels.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 62: Vista area reservatério e poco Linha Michels

OReservatérlo Linha:Michels

v/
7

/

L ~vPogoLinha Michels

o

3iDigitalGlobe

Googleearth

Fonte: Google earth, 2012.
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9.5.10. Linha Rechts e Linha Garibaldi

Atualmente as comunidades da Linha Rechts e Linha Garibaldi vem sendo
abastecida através da captacdo de agua por mananciais superficiais (nascentes)
sem qualquer tratamento prévio, considerando uma situacéo critica no que tange o
abastecimento publico de 4gua.

Porém no ano de 2013 o municipio com o intuito de atender a demanda de
agua nas duas comunidades, custeou a perfuracdo de um poco tubular profundo na
Linha Rechts (Figura 63), nas coordenadas geograficas Latitude 29°19°00.1" e
Longitude 51°46°00.6. O poco encontra-se em fase de construcéo, faltando apenas
a instalacdo da rede de distribuicdo de agua que atenderd aproximadamente 19

economias.

Figura 63: Po¢co em fase de construcédo localizado nas Linhas Rechts e Garibaldi

Fonte: Empresa Executora.

9.5.11. Linha Boa Vista 37

O sistema conta com 01 (um) poc¢o tubular profundo, com as seguintes
coordenadas geogréficas: Latitude 29°21°15.1"" e Lo ngitude 51°44°17.6" (Figura64),
localizado na Linha Imhoff e 02 (dois) reservatorios, ambos com capacidade de
20.000 litros (Figura 66), nas coordenadas geograficas Latitude 29°20°47.5" e
Longitude 51°44°17.1"", localizado na Linha Boa Vis ta 37.
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Figura 65: Reservatoério da Linha Boa Vista
Figura 64: Poco da Linha Boa Vista 37. 37.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 66: Vista area reservatério e poc¢o Linha Boa Vista.

QRBSGFV&{@FIO Linha Boa Vista

Pogo Linha*B0a \/_I_S[\

ale edfth

Fonte: Google earth, 2012.

105
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

9.5.12. Linha Rosenthal

O sistema conta com 01 (um) poco tubular profundo, com coordenadas
geograficas Latitude 29°19'45.6” e Longitude 51°43" 39.4"" (Figura 67) e 01 (um)
reservatorio, conforme Figura 68, com capacidade de 40.000 litros, nas coordenadas
geograficas Latitude 29°20°00"" e Longitude 51°43°3 1.4°", localizados na Linha
Rosenthal.

Figura 67: Poco da Linha Rosenthal. Figura 68: Reservatdrio da Linha
Rosenthal.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 69: Vista area reservatoério e poco da Linha Rosenthal.

A
Po¢o Linha Rosentnal

S +
ORES&N&O!\C Linha Rosenthal

Google earth

Fonte: oogle earth, 2012.
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Na Tabela 22 e 23, estdo apresentadas informacfes gerais referentes aos pocos administrados pelas Associacfes e

Sociedades de 4gua.

Tabela 22: Dados gerais referentes aos pogos administrados pelas Associac6es e Sociedades de Agua.

Atendimento

Slstemas de Responsavel Economias Profundidade Profundidad Capacidade Cob[anga Sistema de Protecéo a Portaria n®
Abastecimento — pelas . e da bomba - Outorga da dgua . ~ g
L . ~ atendidas (m) reservatorio Desinfeccéo sanitaria 2914/2011 do
Associagdes - informacées (m) (taxa) MS
R$ 3,00 de
Linha Imhoff Aniberto Engster 42 135 56 02 - 20.000 litros Nao EEEL R.$ 0,38 por Néao Néao Néao
(Frente) mautilizado
R$ 8,00 detaxa e
Linha Imhoff Egon . x R$ 0,20 por x
(Fundos) Kaisekamp 25 86 30 01 — 20.000 litros Nao me utilizado Nao Nao Nao
R$ 5,00 de
taxa e o
valor da
Linha Boa Vista conta de
37 Sildo Meier 26 110 72 02- 20.000 litros N&o energia elétrica & Nao Nao Nao
dividido pelo
namero de
economias
R$ 8,00 de
Linha Rosenthal Domlngqs 34 a1 24 01 de 40.000 N&o taxa e R$ Ndo  Sim N3o
Acadroli litros
0,65/m3
R$ 1,70 de
. " %~ taxa e R$0,60 por ~
Linha Vale da Irineu Maurer 41 57 26 01 - 20.000 litros Né&o i wtillzelo Nao Nao Nao
Harmonia
R$ 5,00 de
taxa e R$
1,00 por m3até a
quantidade maxima
Linha H . de 20m3, passando
e e oMe - Enio Lorenzini 16 200 168 02 - 5.000 litros Nao desta metragem é N&o N&o N&o
ta cobrado R$5,00 por
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metro
excedente
R$ 4,00 de
taxa, até
5m3,
excedente
Linha Castro Ceeliiz, 01 - 10.000 litro " oot ¢
- 10. itros = cobrado
Alves Wennecker 20 60 42 01 - 500 litros novamente
R$ 4,00...
(cada 5m3
excedente é
cobrado
R$ 4,00)

R$ 10,00 de
taxa até
15ms,
passando
i . desta
Llnha Seca Darcy Tiemann 55 188 62 01 —45.000 litros N&o metragem é Nio Nio Nio
Baixa 01 01 —2.000 litros cobrado
R$ 0,80
centavos por
m3
excedente.

R$ 10,00 de
taxa até
15m3,
passando
desta
metragem é
. cobrado
Lg‘;‘ii aSg(Z:a Darcy Tiemann 68 140 72 02 — 20.000 litros Nzo R$ 0,80 Néo Néo Néo
centavos por
m3
excedente.
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Linha Herval

Linha Michels**

Linha Rechts +
Garibaldi*
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Responsavel E .
clas conomias
P ~ atendidas
informacdes
Silvio Lagemann 21
Valdir Ewaldt 25
- 19

*Poco em fase final de construcéo.

Profundidade
(m)

Vertente

120

Profundidad

e dabomba Capamdgd_e Outorga
reservatério
(m)
04 - 10.000
- 01 (decantador) Nao
— 500 litros

01 - 20.000 litros
100 <
02 -5.000 litros Néo

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Cobranga
da dgua
(taxa)

R$ 13,50 até
10m3 de
taxa, mais
R$ 1,30 por
metro
excedente
(a
associagdo
ainda cobra
R$ 5,00 por
economia
para
prestacéo
de servigos
do
responsavel
pela leitura e
manutencao
das redes)
E cobrada
independent
e do uso da
mesma,
uma taxa
com valor
fixo de R$
5,00 e
cobrado por
metro cubico
utilizado o
valor de R$
0,65
centavos

Sistema de
Desinfeccéo

Clorador de
pastilhas

Protecao
sanitaria

** Poco ainda atende as comunidades de Linha Wilsmann e Linha Fascini.

Municipio de Imigrante/RS

Atendimento

a Portarian®

2914/2011 do
MS

Sim

109



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Tabela 23: Consumo e custos de energia elétrica dos pocos administrados pelas Associac8es
e Sociedades de Moradores.

R o Consumo de Custos de
Més e Ano de Concessionériade ] ] . )
o Poco ) o energia elétrica energia elétrica
Referéncia energia elétrica
mensal (kwh) mensal (R$)
Linha Michels AES SUL 326 63,09
Linha Imhoff
CERTEL 1090 3.298,
(Fundos) 58
Linha Herval CERTEL 171 47,97
Linha Vale da
) AES SUL 1127 203,3
Harmonia 5
Linha Baixa
Seca AES SUL 1294 256,5
9
01
Linha Baixa
9
02
07/2013 Linha Imhoff
AES SUL 1820 340,6
08/2013 (Frente) 4
Linha Harmonia
N&o - -
Alta repassado
Cooperativa
. : de
Linha Boa Vista o 564 158,2
37 distribuicéo 2
de Energia
Teutbnia/RS
Linha Rosenthal CERTEL 1.646 461,8
0
Linha Castro CERTEL 358 98,18
Alves
Linha Rechts +
Garibaldi

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

(-) Dados néo repassados.
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10. ESGOTAMENTO SANITARIO

O lancamento indiscriminado de esgoto na natureza sem nenhum tipo de
tratamento tornou-se um dos problemas ambientais mais discutidos perante a
sociedade nos dias atuais, tendo em vista que seus impactos atingem duas esferas:
ambiental e sanitaria. Nesse contexto, o tratamento dos esgotos se torna peca
fundamental para melhorar as condi¢cdes sanitarias locais, conservar 0S recursos
naturais, eliminar focos de poluicdo e contaminacdo de solo, agua e ar, reduzir as
doencas ocasionadas pela auséncia adequada de tratamento para esgoto, bem como,
diminuir os recursos aplicados no tratamento das mesmas uma vez que grande parte
delas esta relacionada com a falta de uma solu¢cdo adequada de esgotamento
sanitario, além disso, diminui os custos no tratamento de agua para abastecimento,
entre outros.

O Censo de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas
demonstrou que as taxas do Rio Grande do Sul referentes a quantidade de domicilios
ligados na rede geral de esgoto ou pluvial ou a fossa séptica sdo superiores aos
demais estados brasileiros. Na Figura 70 esta demonstrado o percentual de domicilios

ligados a rede geral ou pluvial ou a fossa séptica — RS.

Figura 70: Domicilios ligados arede geral ou pluvial ou fossa séptica— RS

Percentual de domicilios com
banheiro ou sanitario ligado a
rede geral ou fossa séptica* - 2010
%
. 0,37-20,00
| 20,01-40,00
40,01 - 60,00
60,01 - 80,00
80,01 - 90,00

Brasil: 67,06
Rio Grande do Sul: 74,57

* rede geral de esgoto ou pluvial ou fossa séptica

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010
Elaboragao: SEPLAG RS/DEPLAN - 07/2012

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2010.
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Segundo o Plano de Bacia do Taquari-Antas/ Fase A — Diagndéstico e
Progndstico, estima-se que a carga organica oriunda do esgotamento sanitario
domeéstico, da area urbana do municipio de Imigrante, contribui com cerca de 0,16%
na bacia hidrogréfica do rio Taquari-Antas. A Tabela 24 apresenta a contribuicdo de

esgoto sanitario na bacia oriunda da area urbana.

Tabela 24: Contribuicdes de esgotos sanitarios oriundos de area urana por municipio.

Contribui¢cdes de esgotos sanitarios oriundos de area urbana por municipio

Populacao Urbana 1.499
Carga Orgéanica Bruta (kg DBO5/dia) 80,95
Carga Orgénica Remanescente (kg 80,95
DBO5/dia)
Carga Orgénica (%) 0,16%
Fonte: Adaptado do Plano de Bacia do Taquari-Antas/ Fase A — Diagndéstico e Prognéstico-Novembro
de 2011.

10.1. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario pode ser dividido em duas partes, sistemas

individuais ou coletivos, conforme segue apresentado na Figura 72.

Figura 71: Sistemas de esgotamento sanitario.

Sistema
individual
Esgotamento .
S|sfce,n?a Sistema
; Unitario .
Sistema Convencional
Coletivo
Sistema
Separador Sistema
Condominial

Fonte: Empresa Executora.

e Sistemas Individuais

S&ao sistemas adotados para o atendimento unifamiliar, os quais consistem no
lancamento dos esgotos domeésticos gerados em uma unidade habitacional,

usualmente em fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltracdo no solo. Se o solo
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apresentar boas condicfes de infiltracdo e ainda se o nivel de agua subterranea
encontra-se a uma profundidade adequada. De forma a evitar o risco de contaminacéo

por microorganismos transmissores de doengas.

e Sistemas Coletivos

Os sistemas coletivos consistem em canalizacdes que recebem o langcamento
dos esgotos, transportando-os ao seu destino final, de forma sanitariamente
adequada. Os sistemas coletivos passam a ser os mais indicados como solugao
para maiores populacdes, pois a medida que a populacao cresce aumenta a ocupacao
de terras, assim as solucdes individuais passam a apresentar dificuldades cada vez
maiores para a sua aplicacao.

Em &reas urbanas, a solucao coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos
pode ter as seguintes variedades:

- Sistema Unitério: os esgotos sanitarios e as aguas da chuva sédo conduzidos

ao seu destino final, dentro da mesma canalizagéo.

- Sistema Separador: 0s esgotos sanitdrios e as aguas da chuva séo

conduzidos ao seu destino final, em canaliza¢des separadas.

v  Sistema Convencional: é a solucdo de esgotamento sanitario mais
utilizado, as unidades que podem compor um sistema convencional de
esgotamento sanitario séo as seguintes:

- canalizacdes: coletores, interceptores, emissarios;
- estacdes elevatorias;

- 6rgdos complementares e assessorios;

- estacdes de tratamento;

- disposicao final;

- obras especiais.

v Sistema Condominial: tem sido apresentado como uma alternativa a
mais no elenco de opc¢des disponiveis ao projetista, para que ele faca a
escolha quando do desenvolvimento do projeto, constituindo uma nova
relacdo entre a populacdo e o poder publico, tendo como caracteristica
uma importante cesséo de poder e a ampliacdo da participagdo popular,

alterando, destarte, a forma tradicional de atendimento a comunidade.
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Habitualmente consideram-se 0s seguintes niveis:
- tratamento preliminar: objetiva apenas a remocéao dos solidos grosseiros;
- tratamento primario: visa a remoc¢do de sélidos sedimentaveis e parte da
matéria organica,
- tratamento secundario: predomina mecanismos biolégicos, com objetivo de

remover a matéria organica e eventualmente o nutriente.

10.2. ATUAL ESTADO DO SISTEMA

Atualmente no municipio de Imigrante o tratamento dos dejetos oriundos dos
esgotos sanitarios é efetuado de forma individual ndo dispondo de sistema publico
de coleta e tratamento de esgoto. Conforme Censo 2010, realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica os tratamentos que recebem destaque no
municipio sdo realizados por meio de fossa séptica e rudimentar, conforme

demonstrado na Tabela 25.

Tabela 25: Infraestrutura Sanitaria

Ti Domicili
po 0s
Rede geral de esgoto pluvial 17
Fossa séptica 299
Fossa rudimentar 720
Rio, lago ou mar 1
Vala 13
Outros esgotamentos 9
Sem banheiro ou sanitario 5
To 1.064
tal

Fonte: IBGE, 2010.

No ano de 2007, o municipio de Imigrante juntamente com a empresa
contratada STE Servicos Técnicos de Engenharia S.E, elaboraram o “Projeto
executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Imigrante”, o sistema
contemplaria duas estacfes de tratamento de esgoto, com uma area de abrangéncia
de projeto delimitada pelo perimetro urbano dos bairros: Centro e DaltroFilho.

O estudo foi projetado para um horizonte de 30 anos com inicio no ano de

2005, prevendo os seguintes dados para alcance de projeto de cada estagéo:
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v Centro

Populacdo final atendida: até 1.546 habitantes

Vazao média afluente (final do plano): 359,03m3/dia

A érea localiza-se proxima das margens do Arroio da Seca. A partir da sede
da Prefeitura Municipal, localizada junto a avenida Dr. Ito Jodo Snell, toma-se a
direcdo leste, por esta mesma via, até o entrocamento com a rua 10 de abril. Neste
ponto converje-se para direita, sentido norte, por uma distancia aproximada de 750
metros, onde novamente converje-se para sul, deslocando-se por uma distancia de
aproximadamente 150 metros (Projeto de Esgotamento Sanitario Municipio de
Imigrante Relatério de Projeto Basico — ETE - VOLUME 11 /2007).

Figura 72: Vista aérea ETE, Centro.

P.M. de
Imigrante

b7 | bl 3 e VR ' A : Av. Dr Ito Jodo
. R, ke : e e . B il

Fonte: Projeto de Esgotamento Sanitario Municipio de Imigrante Relatério de Projeto Basico — ETE -
VOLUME 11 /2007) - Imagem disponivel em Google Maps/2007.
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Figura 73: Vista geral para a ETE do Bairro Centro.

Fonte: Projeto de Esgotamento Sanitario Municipio de Imigrante Relatdrio de Projeto Basico — ETE -
VOLUME Il /2007.

v Daltro Filho

Populacao final atendida: 337 habitantes

Vazao média afluente (final do plano): 118,87m3/dia

A é&rea localiza-se proxima das margens do Arroio Daltro Filho. A partir da
avenida Dr. Ito Jodo Snell, no municipio de Imigrante, toma-se a diregcdo nordeste,
com destino ao distrito de Daltro Filho, distante 5.2 Km. Ainda seguindo por este
mesmo trajeto, chega-se a avenida Ipiranga, que deve ser pervorrida até o encontro
da rua Henrique Blum, onde entdo, converje-se para direita, sentido Sul, por uma
distancia de aproximadamente 400 metros (Projeto de Esgotamento Sanitario
Municipio de Imigrante Relatério de Projeto Basico — ETE - VOLUME 11 /2007).
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Fonte: Projeto de Esgotamento Sanitario Municipio de Imigrante Relat6rio de Projeto Basico — ETE -
VOLUME Il /2007- Imagem disponivel em Google Maps/2007.

Figura 75: Vista geral para ETE do Bairro Daltro Filho.

Fonte: Projeto de Esgotamento Sanitario Municipio de Imigrante Relatério de Projeto Basico — ETE -
VOLUME Il /2007.
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Em visita técnica ao Municipio, constatamos que o projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario, até o momento, nao foi implantado devido aos altos custos a
serem despendidos aos projetos. Ressalta-se que sem o auxilio do Governo Estadual
e Federal, e até mesmo fontes de financiamento torna-se inviavel a realizacdo do
empreendimento do sistema.

Em funcdo do municipio ndo dispor de um sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto, este é realizado de forma individual ou até mesmo n&do ocorre
de forma adequada. Abaixo seguem demonstradas e descritas as formas de
tratamento individuais que mais se destacam no municipio: Fossa Séptica e Fossa

Rudimentar.

10.2.1. Fossa séptica

Conforme Tabela 25 no ano de 2010 existia no municipio de Imigrante 299
domicilios que tratavam seus dejetos com a utilizac&o de fossa séptica.

As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primario de esgoto doméstico,
possui a finalidade de separar e transformar de forma fisico-quimica a matéria sélida
contida no esgoto, evitando o lancamento dos dejetos humanos diretamente em rios,
lagos, nascentes ou mesmo na superficie.

O sistema de fossa séptica € composto basicamente de caixa de inspecao,
tanque séptico e sumidouro. Os dejetos e aguas servidas, gerados na moradia sao
direcionados para o tanque de inspecéo que por sua vez lanca para o tanque séptico,
gue se encarrega de reter o material sélido e iniciar o processo bioldgico de purificacédo
da parte liquida (efluente), a parte liquida € encaminhada para o sumidouro que
finaliza o processo de purificacdo lancando o efluente diretamente nosolo, para que o
mesmo seja filtrado contemplando o processo bioldgico de purificacdo. As Figuras 76
e 77 demonstram os sistemas de tratamento presentes nos domicilios do municipio

de Imigrante.
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Figura 76: Sistema Fossa Séptica.
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Figura 77: Sistema Fossa Séptica — Filtro — Clorador.
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10.2.2. Fossa rudimentar
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A fossa rudimentar € considerada uma maneira inadequada de tratar seus
efluentes, consiste em uma simples escavacao feita no solo, sem qualquer
revestimento interno de suas paredes. O esgoto gerado nas residéncias € depositado
na vala, no seu interior ocorrem reacdes na matéria organica presente nas fezes, em
virtude da intensa atividade microbiana, gerando um liquido com odor desagradavel e
com altas concentragbes de nitrato e coliforme fecais, denominado chorume. Esse
liquido acaba se infiltrando nas paredes da fossa e percola atravésdo solo podendo
atingir e contaminar as aguas subterraneas.

Observando a Tabela 25 e visitas técnicas em in loco, verifica-se que as fossas
rudimentares é o sistema no qual a populacdo do municipio de Imigrantemais
utilizada para efetuar o tratamento de seus dejetos, sendo este considerado uma

forma inadequada de tratamento.

Além disso, analisando a compilacdo de dados gerados nas visitas técnicasfoi possivel
constatar que o Sistema de Esgotamento Sanitario de Imigrante éinsatisfatorio, tendo
em vista existirem residéncias com fossas rudimentares, sendo este problema
generalizado em toda area urbana do municipio. Podemos ainda ressaltar, que durante
as visitas ndo foram detectados pontos com lancamento de efluentes liquidos

domésticos a céu aberto.

11. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Segundo Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2 007, drenagem e manejo
de &guas pluviais é definido como um “conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de &aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retengcdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicéao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas”.

A falta de planejamento e controle do uso do solo, além de ocupacgfes de areas
de risco e sistemas de drenagem inadequados séo fatores que aumentam o nivel de
inundacdes nas cidades brasileiras e consequentemente prejudicam a qualidade de
vida da populagéo.

Para o desenvolvimento sustentavel no ambiente urbano, € necessario um

Plano Diretor de Drenagem Urbana, no qual devem ser tratados assuntos como a
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caracterizagao do desenvolvimento de Plano Diretor de Drenagem Urbana um local,
planejamento da drenagem urbana em etapas, vazdes e volumes maximos para varias
probabilidades de ocorréncia, verificacao da possibilidade de utilizacdo de reservatorio
para amortecimento de cheias (critérios de dimensionamento, tamanhos, localizacéo,
condicbes de escoamento), medidas para melhorar a qualidade da &gua,

regulamentacdes pertinentes.

11.1. MEDIDAS DE CONTROLE

As medidas de controle tendem a diminuir os danos causados pelas

inundacdes e sédo distribuidos em medidas estruturais e ndo estruturais.

- Medidas Estruturais: corresponde as obras que podem ser implantadas
visando a conformidade e/ou prevencdo das inundacfes, elas sdo divididas em
intensivas e extensivas.

v Intensivas: sao divididas em quatro tipos: de aceleracdo, de
escoamento (canalizacdo e obras correlatas), de retardamento do fluxo
(reservatério, bacias de detencdo/ retencdo, restauracdo de calhas
naturais), desvio de escoamento (tuneis de derivacdo e canais de
desvio) e as que juntem a introducéo de ac¢6es individuais visando tornar
as edificacbes a prova de enchentes.

v Extensivas: correspondem aos pequenos armazenamentos
disseminados na bacia, a recomposicdo de cobertura vegetal e ao
controle de eroséo do solo, ao longo da bacia de drenagem.

- Medidas nado Estruturais: sado aquelas que podem reduzir os danos
provocados por inundacfes através da “convivéncia” com o ciclo do rio com a
elaboracao de programas, normas, regulamentos e sistemas de alerta que tenham por
objetivo conscientizar e dar diretrizes a populagdo sobre usos e ocupacdes do solo,
manutencao dos dispositivos de drenagem e, de forma geral, organizar oambiente do
municipio. As medidas nao estruturais sado concebidas em nivel de bacias
hidrogréficas, elas podem ser preventivas ou corretivas.

v Preventivas: regulamentagéo do uso e ocupacao do solo, preservacao
das areas ribeirinhas, manutencéo da zona de mata ciliar e de enchente

natural, manutencdo de areas verdes no espaco urbano, criacdo de
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programas de educagao e conscientizacao ambiental, sistemas de alertas
para inundaces, controle e manutencao dos sistemas de agua e esgotos,
zoneamento e ordenacdo do espaco urbano, concepcao de diretrizes e
legislacdo normativa no tema, entre outros.

v Corretivas: Podem ser, por exemplo, a desocupacédo das areas de
risco de inundagdes, ajustes de conduta e de ocupacdo gradativos do

espaco urbano, legislacéo aplicavel, entre outras.
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11.2. SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

Os sistemas de drenagem urbana sao essencialmente sistemas preventivos de
inundacdes, nos quais constitui um conjunto de a¢des que buscam a melhoria publica
em uma determinada area urbana, minimizando os riscos a que estéo revelados as
populacdes, amortecendo os prejuizos originados pelas inundaces e permitindo o
desenvolvimento urbano de forma harmonica, articulada e ambientalmente
sustentavel. E evidente que no campo da drenagem, os problemas agravam-se em
funcao da urbanizac&o desordenada.

Quando um sistema de drenagem nao é considerado desde o inicio da
formagdo do planejamento urbano, é bastante provavel que esse sistema, ao ser
projetado, revele-se, ao mesmo tempo, de alto custo e deficiente.

O sistema de drenagem deve ser considerado como composto por dois
sistemas distintos, que devem ser planejados e projetados com critérios diferenciados.
O sistema pode ser dividido em microdrenagem e macrodrenagem, conforme Tabela
26.

Tabela 26: Drenagem urbana
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
Sao estruturas que transportam as aguas do Sao responsaveis pelo escoamento final das escoamento
superficial para as galerias ou aguas pluviais originarias do sistema de canais urbanos.
microdrenagem urbana.
E constituida pelas redes coletoras de Aguas E constituida pelos principais talvegues, fundos
pluviais, pocos de visita, sarjetas, bocas-de-lobo de vales, cursos d’agua, independente da
e meios-fios. execucdo de obras especificas e tampouco da
localizagdo de extensas areas urbanizadas, por
ser o escoadouro natural das aguas pluviais.

Fonte: Fundacéo Nacional do Meio Ambiente.

O sistema de microdenagem é dimensionado para o escoamento de aguas
pluviais cuja ocorréncia tem um periodo de retorno de até 10 anos. Quando bem
projetado, elimina praticamente os alagamentos na area urbana, evitando as
interferéncias entre as enxurradas e o trafego de pedestres e de veiculos, e danos
as propriedades.

O sistema de macrodrenagem é constituido, em geral, por estruturas demaiores
dimensdes, projetado para cheias cujo periodo de retorno deve estar
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préximo de 100 anos. Quando este sistema é bem projetado pode-se obter diminuicéo
consideravel do custo do sistema inicial, reduzindo-se, por exemplo, a extensdo das
tubulacdes enterradas.

Do seu bom funcionamento dependem, essencialmente, a seguranca urbana
e a saude publica. Quando este sistema nao € projetado, ele existe naturalmente, pois
as cheias escoam pelas depressdes topograficas e pelos cursos d"agua naturais. Se
a area urbana ndo se desenvolver de forma coerente com essascondi¢cdes, sdo
grandes os riscos de prejuizos materiais, € mesmo de perdas de vidas humanas. A
urbanizacdo das areas baixas marginais aos cursos d’agua deve ser feita
cautelosamente.

Um adequado sistema de drenagem quer de aguas superficiais ou
subterréaneas, onde esta drenagem for viavel, proporcionara uma série de beneficios,
tais como:

v desenvolvimento do sistema viario;

v’ reducao de gastos com manutencao das vias publicas;

v  valorizacao das propriedades existentes na area beneficiada;

v escoamento rapido das aguas superficiais, facilitando o trafego por
ocasido das precipitacoes;

v eliminacao da presenca de aguas estagnadas e lamacais;

v’ rebaixamento do lencol freatico;

v’ recuperacao de areas alagadas ou alagaveis;

v’ seguranca e conforto para a populacao habitante ou transeunte pela area

de projeto.

11.3. PROJETO DE DRENAGEM URBANA

O projeto de Drenagem Urbana deve conter os seguintes componentes

principais conforme Figura 78.
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Figura 78: Sequiéncia para o desenvolvimento do Projeto de Drenagem Urbana

Projeto arquitetonico, viario e «—

paisagismo da area do projeto
Definicao das alternativas de drenagem
5 o
e seu controle

.

Determinacao das variaveis: vazao e
cargas resultantes dos cenarios de pré-
desenvolvimento e apos o
desenvolvimento

Altera o projeto?

Dimensionamento dos
dispositivos

Fonte: Plano Diretor de Drenagem Urbana - Manual de Drenagem, VI, 2005.

e Projeto arquitetdbnico, paisagistico e viario da é&rea: envolve o
planejamento da ocupacdo da area em estudo.

e Definicdo das alternativas de drenagem e das medidas de controle:
devem ser realizadas para manutencdo das condicbes anteriores ao
desenvolvimento, com relacdo a vazao maxima de saida do empreendimento.
As alternativas propostas podem ser realizadas em conjunto com a atividade
anterior, buscando compatibilizar com os condicionantes de ocupacéao;

e Determinacéo das variaveis de projeto para as alternativas de drenagem
em cada cenario: os cendrios analisados devem ser a situagdo anterior ao
desenvolvimento e apds a implantacdo do projeto. O projeto dentro destes
cenarios varia com a magnitude da area e do tipo de sistema (fonte, micro ou

macrodrenagem). As variaveis de projeto sdo a vazéo
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maxima ou hidrograma dos dois cenarios, as caracteristicas basicas dos
dispositivos de controle e a carga de qualidade da agua resultante do projeto.

¢ Projeto da alternativa escolhida: envolve o detalhamento das medidas de
controle no empreendimento, inclusive a definicdo das areas impermeaveis
maximas projetadas para cada lote, quando o projeto for de parcelamento do

solo.

11.4. PRECIPITACAO

Precipitacdo é definida como sendo toda a &agua proveniente do meio
atmosférico que chega a superficie terrestre € considerada o principal dado
hidrolégico utilizado no calculo das vazdes de projeto das obras de drenagem pluvial.
A expresséao precipitacao de projeto identifica a precipitacdo utilizada na geracéo do
hidrograma ou vazao de projeto. A seguir sdo apresentados os fundamentos utilizados
para a definicAho do método de obtencdo de uma precipitacdo de projeto. A
precipitacdo pode ser dividida em precipitacdo observada eprecipitacdo de projeto.

A precipitacdo observada é uma sequéncia cronolégica de eventos de chuva
gue podem ser diferenciados, um a um, pelas seguintes variaveis (unidades usuais
entre paréntesis):

- lamina precipitada P (mm);

- duracdo D (min);

- intensidade média precipitada iméd = P/D (mm/h);

- lamina maxima Pmax (mm) da sequéncia de intervalos de tempo At que

discretizam D;

- intensidade maxima imax = Pméax / At (mm/h)

- posicédo de Pmax ou imax dentro da duracéo D (entre 0 e 1, do inicio ao fim

de D)

A precipitagdo de projeto é, por sua vez, um evento critico de chuva
estabelecido artificialmente com embasamento nas caracteristicas e estatisticas da
chuva natural e com fundamento em parametros de resposta da bacia hidrografica.
Estas caracteristicas, estatisticas e parametros sao levados em conta através de

dois elementos basicos (unidades usuais entre paréntesis):
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- periodo de retorno Tr da precipitacdo de projeto (anos);

- duragdo critica Dcr do evento (min).

O aposto de projeto significa o que esta associado a precipitacédo de projeto um
periodo de retorno que foi pré-estabelecido conforme a importancia da obra. Por
acordo, atribui-se a vazéao de projeto ou ao hidrograma de projeto calculado com base
na precipitacao.

Na Figura 79 segue demonstrado um mapa representativo com 0s principais
recursos hidricos do estado do Rio Grande do Sul, bem como a precipitacdo média

anual de cada bacia.
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Figura 79: Divisdo Estadual das Bacias Hidrogréaficas e Precipitacdo média anual.
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Fonte: CPRM, Servico geolégico do Brasil.

11.5. ATUAL ESTADO DO SISTEMA

A caracterizacéo fisiografica do Municipio, e sua interligacdo com 0s municipios

vizinhos, determinam uma relacdo de interfaces relevantes em termos

de

planejamento em Recursos Hidricos, tendo a Bacia Hidrografica como unidade de

planejamento. O municipio de Imigrante como se pode observar na Figura 80

apresenta interfaces de planejamento com os seguintes Municipios:

- A montante: Boa Vista do Sul (Arroio da Seca);

- A jusante: Colinas (Arroio da Seca).

1
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Figura 80: Interface do Municipio em funcédo dos Recursos Hidricos.

_Boa Vs de S

Fonte: Plano Regional de Saneamento da Bacia Hidrografica do Taquari — Antas — G040.
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Em relagdo a estrutura de dados hidroclimatologicos ndo foram identificadas
estacbes pluviométricas e fluviométricas no municipio, sendo as mais préximas
(PRSBH-Taquari Antas):

¢ Pluviométricas: - 2951038: Teutbnia (Latitude -29° 27’ 00” e Longit ude -51°

48’ 00”) — DEPRC — Desativada.

e Fluviométricas: - 86740000: Usina Arroio da seca (Latitude -29°23’ 00” e

Longitude -51°51’ 00” ) — DEPRC — Desativada,

- 86850000: Campestre (Latitude -29° 22’ 00” e Long itude -51° 36’ 00”) —

SOPRS - Desativada.

Cabe salientar que Secretaria Municipal de Agricultura possui um ponto de
controle pluviométrico juntamente com o prédio Municipal atendendo somente a area

urbana (Figura 81), sendo elaborada uma planilha de anotacdes diarias (Tabela 27).

Figura 81: Pluvidmetro instalado na Prefeitura Municipal.

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
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Tabela 27: Anotagdes Pluviométricas.
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30

31

Tot
al

25 4
3
11 11 22 11 1 11 1 38
7 7 6 5 2 8 0 5
2 3

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
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Quanto aos aspectos legais de drenagem e manejo de aguas pluviais no
municipio, ndo ha instrumentos como Plano Diretor de Drenagem, tampouco
legislacdo pertinente no setor de drenagem e manejo de aguas pluviais. Porém foram
verificados alguns instrumentos legais que normatizam o planejamento do municipio,
sendo eles:

e Lei 1.214/2005 - Cria o Departamento Municipal do Meio Ambiente -
DEMMA e da outras providéncias;

e Lei 1.132/2004 - Cria a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
(COMDEC) do municipio de Imigrante-RS e da outras providéncias;

e Lei 1.069/2003 - Institui o Plano de Desenvolvimento Fisico Urbano e
dispbe sobre 0 uso e a ocupacao do solo urbano do municipio de Imigrante (Lei de
Diretrizes Urbanas) e d& outras providéncias;

e Lei 426/1995 - Institui o Codigo de Posturas do Municipio;

e Lei Organica do Municipio de Imigrante (1990).

Atualmente, conforme informacdes repassadas pelo comité participativo, 0
municipio ndo vem desenvolvendo e executando projetos de sistemas de
macrodrenagem e microdrenagem. Contudo existem algumas ruas que dispde de
sistemas de coletas pluviais onde as aguas sdo encaminhadas aos cérregos osquais
cortam a cidade, ndo havendo mapeamento dessas tubulacoes.

Quanto aos servicos de drenagem urbana o municipio ndo disponibiliza de
equipe especifica para tais servicos, sendo que se necessario algum tipo de
manutencdo (limpeza de boca de lobo, tubula¢gdes, bueiros, margens de canais e
cursos de agua) ou na ocorréncia desastres naturais (inundacfes) a equipe da
Secretaria Municipal de Obras intervém no processo.

No que tange a obrigatoriedade de sistemas de drenagem em loteamentos, 0
municipio vem incumbindo os proprietarios pela execucdo de suas redes de
drenagem, porém nas pavimentacOes asfalticas que néo dispde de redes pluviais 0
municipio fica responsavel pela instalagdo do sistema em ambos os lados das vias
urbanas.

O Censo de 2010, bem como informacdes repassadas pelo municipio,
demonstra que ainda existem ligagbes clandestinas que interligam o0s esgotos

domeésticos com as redes de drenagem pluvial sem nenhum tratamento adequado,
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ndo havendo fiscalizacdo do municipio perante as situacdes existentes, conforme
informacdes repassadas pelo municipio.

Referente aos valores e orcamentos destinados aos sistemas de drenagem e
manejo de &guas pluviais no municipio, ndo ha valores fixos para tais servicos.
Segundo informacdo repassada, apenas existe orgcamento para uma atividade
denominada construcdo, manutencao de rede de esgotos cloacal e pluvial, no valor
de R$ 25.000,00.

As aguas de escoamento superficial sdo conduzidas pelo sistema de
microdrenagem através das vias pavimentadas, sargetas, bocas de lobo e rede
subterrdnea até a tubulagdo e pequenos canais de macrodrenagem sem
revestimento. As enxuradas provenientes das areas mais altas adquirem velocidades
consideraveis até atingir a area mais plana e mais urbanizada, que apresenta
declividade mais baixa e propensdao ao acumulo e retencdo de lamina d’agua e
sedimentos. (Plano Regional de Saneamento da Bacia Hidrografica do Taquari —
Antas — G040).

Através da vistoria técnica in loco, verificou-se a existéncia de dois pontos
criticos de alagamento (Figuras 82, 83 e 84) na area urbana do municipio, devido as
canaliza¢cBes dos sistemas de microdrenagem nao suportarem o intenso fluxo de agua
nos periodos de chuvas torrenciais, tais alagamentos prejudicam o fluxo de pedestres

nas ruas alagadas. A Tabela 28 apresenta a localizacdo geografica de cada ponto.

Tabela 28: Localiza¢do geografica.

PONTO COORDENADAS ENDERECO
P 1 S 29°21°16” Esquina da Av. Dr. Ito Jo&o
: W 51°46’40” Snell com rua Castelo Branco
P2 S 29°21°17.28” Esquina da Av. Dr. Ito Jo&o

W 51°46'48.25”
Fonte: Empresa Executora.

Municipio de Imigrante/RS

Snell com rua Augusto Gartner
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Figura 82: Inundacdes nos pontos 1 e 2.

|
—=Google earth
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Figura 83: Inundagdo rua Castelo Branco. Figura 84: Inundagéo rua Castelo Branco.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Além dos pontos citados, durante a vistoria demarcou-se dois pontos (3 e 4)
gue sdo afetados devido ao transbordo do Arroio da Seca nos periodos de grandes
cheias, com as seguintes coordenadas geograficas Latitude 29°22°00.78"" e Longitude
W 51°49°21.6”, nas localidades de Ernesto Alves e Seca Baixa. A Figura 85 apresenta

os dois pontos de alagamento.
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Figura 85: Vista aerea dos pontos 3 e 4.
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Ainda, constataram-se algumas areas que necessitam de ampliagao e instalacéo de
canalizacéo na rede do sistema de microdrenagem, bem como o melhoramento nos pequenos canais
de macrodrenagem.

O mapa do sistema viario, dos bairros Centro, Daltro Filho e Esperanca
apresentado nas Figuras 86 e 87, demarcam as principais vias deficientes nos
sistemas de microdrenagem e pequenos canais de macrodrenagem. Na Tabela 29

estdo descritas as localizacbes das mesmas.

Tabela 29: Localiza¢éo das vias deficientes.

COORDENADAS

PONTO LOCALIZACAO
(UTM/SAD 69)

Coletor de fundos ligado na rua
P.5 22 J 0424324W — 6752296 S

Augusto Gartner, bairro Centro
P.6 rua 10 de abril, bairro Centro 22 J 0424110 W - 6752377 S

i ) 22 J 0424224 W - 6752830 S
rua Estrela — cérrego Spelmaier

P.7 até arroio da seca, bairro

Esperanca

rua Alberto Pasqualini até a
P. 10 rua Willibaldo Lauter, bairro 2230424741 W - 6752516 S

Centro

Esquina da rua Professor
Carlos F. G. Magedanz até o
P.11 _ -
Arroio da Seca, pela rua
Augusto Gartener
Corrego que atravessa a Av.
P.12 Ipiranga até o Arroio da Seca, 22 J 0427540 W — 6755809 S
bairro Daltro Filho

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 86: Mapa do sistema viario com demarcacéao das vias deficientes, Centro e Esperanca.
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Legenda:
Fonte: Adaptado de Imigrante, Prefeitura Municipal.
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Figura 87: Mapa do sistema viario com demarcagéao das vias deficientes, Daltro Filho.

BAIRRO DALTRO FILHO

URBANO

LIMITE URBANO

vias deficientes.

Legenda:
Fonte: Adaptado de Imigrante, Prefeitura Municipal.
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Figura 88: Vista aérea deficiente do bairro Daltro Filho.

No que tange os canais de macrodrenagem a necessidade de aprimoramento da forma de
escoamento desse sistema no municipio, tendo em vista que os recursos hidricos apresentam
assoreamento e desmoronamento nas laterais, colocando em risco as edificacdes lindeiras aos

arroios.
A Figura 89 e 90, demonstra o primeiro ponto no qual o Arroio Castro Alves
sofreu desmoronamento nas paredes laterais de contencdo, localizado nas

coordenadas geograficas Latitude 29°21' 20"e Longitude 51°46' 37".

138
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

Figura 89: Ponto 8, Arroio Castro Alves Figura 90: Vista Lateral do Arroio Castro
atravessando por baixo davia. Alves.

L, ’\,

Fonte: Empresa executora.

A Figura 91, exp8e outro ponto de desmoronamento no Arroio Castro Alves,
localizado nas coordenadas geograficas Latitude 29°21°11"" e Longitude 51°46’41”,
cruzando a lateral da rua do Moinho.
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Figura 91: Vista aérea do Arroio Castro Alves.
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Fonte: Google earth, 2012.

Figura 92: Ponto 14, Desmoronamento do Arroio Castro Alves.

JA SR

Fonte: Empresa executora.

Ainda constatou-se durante a visita “in loco” a ocorréncia de desmoronamento das laterais do
recurso hidrico Arroio da Seca (Figura 93 e 94). O mesmo esta localizado nas coordenadas
geogréficas Latitude 29°21' 14" e Longitude 51°46' 24", junto a propriedade do Sr. Gerson Lumi, na
rua Willibaldo Lautert (Ponto 9).
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Figura 93: Vista aéreada curva do Arroio da seca.

Foe: ogle Erth, 2012.

Figura 94: Desmoronamento das laterais do Arroio da Seca.

Fonte: Empresa Executora
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O ponto 13 demonstrado na Figura 96 apresenta a ma conservagao das paredes do canal
interligado ao Arroio da Seca, causada pela forca das aguas pluviais captadas pelos sistemas de
microdrenagem instalados no bairro Daltro Filho, nas coordenadas geograficas Latitude 29°19°31 e

Longitude 51°44°41°", rua Henrique Blum.

Figura 95: Vista aérea do Arroio da Seca, bairro Daltro Filho.

2wl
ey

5.2013 019 aIG obl

Fonte: Google earth, 2012.

Figura 96: Canalizagdo conectada ao arroio.

Fonte: Empresa executora.

142
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

12. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE - APPS

Conforme o Cadigo Florestal Brasileiro Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de
2012, Areas de Preservacdo Permanente (APP) é denominada como sendo uma area
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génio de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populacdes
humanas.

Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,

para os efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: (Incluido pela Lei n°®12.727, de 2012).
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;
¢) 100 (cem) metros, para 0s cursos d’‘agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para 0s cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;
Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
Il - as &reas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licencga
ambiental do empreendimento; (Incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012).
IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que
seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros; (Redacao
dada pela Lei n® 12.727, de 2012).
V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

(cem por cento) na linha de maior declive;
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VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - 0s manguezais, em toda a sua extenséo;

VIl - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinagcdo média maior que 25°, as & reas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagdo sempre em
relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou
espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
proximo da elevacgéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetacao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e encharcado.
(Redacdo dada pela Lei n° 12.727, de 2012).

Segundo Henke-Oliveira (1996), deve-se considerar que regibes como as

Areas de Preservacdo Permanente (APP) urbanas sdo altamente susceptiveis ao

impacto antrépico, ao mesmo tempo em que tem funcéo ecoldgica por absorver 0s

impactos decorrentes da perda de funcdo de outras areas.

Durante vistoria técnica verificou-se a existéncia de edificacfes dentro de areas

de preservagao permanente proximas aos corpos d’agua na area urbana do municipio

de Imigrante, conforme Figuras 97, 98 e 99.

Figura 97: Ponte sobre Arroio da Seca, localizado no bairro
Daltro Filho, rua Henrique Blum.

Fonte: Empresa executora.
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Figura 98: Propriedade estabelecida junto ao Arroio Castro Alves, nos fundos daruado
Moinho.

Fonte: Empresa executora.

Figura 99: Propriedade estabelecida no Arroio
Castro Alves, avenida Dr. Ito Jodo Snel.

Fonte: Empresa executora.
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13. SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Este capitulo buscou apresentar a situacdo dos residuos sélidos gerados no
Municipio de Imigrante com intuito de conhecer a situacéo atual dos mesmos para
entdo avaliar a necessidade de melhorias e propor um novo modelo de gestdo de
residuos solidos e disponibilizar informacdes concretizadas de forma a propor
planejamentos e tomadas de agdes integradas.

A analise critica dos dados diagnosticados e prognosticados permite verificar
o comportamento e as “tendéncias da gestdo dos residuos” em seus principais
aspectos, uma vez que proporciona e evidéncia:

a) Avaliacdo e andlise de acfes e tecnologias de destinacdo/disposicado de

residuos existentes;

b) Sugestdes adicionais para o gerenciamento ambientalmente adequado dos

residuos solidos;

c) Metas de reducéao, reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras,

com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao

final;

d) Incentivo ao beneficiamento dos residuos sdlidos;

e) Acles preventivas e corretivas voltadas a gestdo dos residuos sélidos.

Os critérios usados para a exposicdo destes elementos levaram em conta a
otimizacdo dos dados obtidos bem como a necessidade de detalhamento dos

mesmos, analisando-se caso a caso.

13.1. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Conforme a Lei Federal 12.305 de 2010, os residuos sélidos tém a seguinte
classificacao:

| - qguanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domeésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢cdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a”e “b”;
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d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos:
0s gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”,
‘9", *h"e J7

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalagdes industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgéos
do SISNAMA e do SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas constru¢des, reformas,
reparos e demoli¢cdes de obras de construcéo civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuarias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira;

K) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios;

Il - guanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: agueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com
lei, requlamento ou norma técnica,

b) residuos n&o perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos
na alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como nao perigosos,
podem, em razdo de sua natureza, composi¢cao ou volume, ser equiparados

aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.
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A responsabilidade do Municipio no gerenciamento dos residuos solidos devera
somente daqueles provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos, e de limpeza publica urbana. A Tabela 30 seguinte,
apresenta um esquema com a origem e a responsabilidade pelo gerenciamento do

residuo gerado.

Tabela 30: Responsabilidade pelo Gerenciamento dos Residuos Sélidos.

Origem do Residuo Responsavel
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura

Limpeza Publica Prefeitura
Saneamento Basico Gerador/Prefeitura
Industrial Gerador
Servico de Saude Prefeitura (unidades de saude publica)
Construgéo Civil Gerador (pequenos volumes)
Agrossilvopastoril Gerador
Servigos de Transportes Gerador
Mineragao Gerador
Perigosos Gerador

Fonte: Empresa Executora.

Atualmente, para a execuc¢ao dos servi¢os pertinentes ao trato com os residuos
sélidos urbanos de responsabilidade do poder publico, existem contratosde

prestacao de servicos com empresas terceirizadas, sendo elas:

Tabela 31: Contratos com empresas terceirizadas.

g g Tér(;nino
. N°do Inicio da a
:-elgic:dsg Contrat_o_/Termo _ Reirggrrlisé\?/el Prestac;_éo Prestacao
Aditivo Objeto do Servico do
Servico
Prestacéo de
servicos de
recolhimento
e transporte
de lixo
domiciliar,
operacao do
Residuos sistema de
sélidos 086/2013 tiageme  Biasoto &Cia. oy /47/5013  30/07/2014
domiciliares e destinacao Ltda.
comerciais final.
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Contrato n°

Residuos de 084/2012
SeSrV'Qg de Termo Aditivo:
alde n°044/2012
Residuos de 080/2012
Mineracéao

Prestacéo de
servicos de
coleta,
transporte,
tratamento e
destino final
de residuos
do grupo “B”
(vidro,
medicamentos
vencidos, etc.)
e de residuos
infectantes
(grupo “A” e
“‘E”), das
Unidade
Basicas de
Saude de
Imigrante/RS.
Realizacdo de
atividades
técnicas
relacionadas a
Extracdo de
Saibro em
cumprimento
as legislacdes
ambientais.

Seresa
Servicos de
Residuos da
Salde Ltda.

18/10/2012

Escala
Geologia e
Hidrogeologia
Ltda

10/09/2012

Fonte: Municipio de Imigrante.

14. SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO

07/10/2013

09/09/2013

A populacdo do Municipio possui caracteristicas socioecondmicas e culturais

de cidades com caracteristicas bem rurais, produzindo um volume heterogéneo de

residuos solidos, de origem variada, em atividades diversas no setor produtivo e no

setor de consumo, podendo ser destacados 0s seguintes residuos:

e Residuos domiciliares;

¢ Residuos de limpeza urbana;

e Residuos sdélidos urbanos;

¢ Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos;

e Residuos industriais;

¢ Residuos de servi¢cos de saude;

¢ Residuos da construgéo civil;

¢ Residuos de mineracéo;

¢ Residuos agrossilvopastoris;

Municipio de Imigrante/RS
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¢ Residuos perigosos.

O PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos € um
documento que aponta e descreve as acgdes relativas ao manejo dos residuossolidos,
no ambito do Municipio, contemplando os aspectos referentes a geracéo, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento edestinacéo final,
bem como a saude publica e ambiental no Municipio de Imigrante.

Com o objetivo de se obter uma nogéo global da quantidade de residuos sélidos

gerados no Municipio, foi realizado um estudo gravimétrico.

14.1. RESIDUOS SOLIDOS — COLETA CONVENCIONAL

A coleta e transporte consistem nas operacdes de remocao e transferéncia dos
residuos solidos para um local de armazenamento, processamento ou destinacdo
final. O objetivo especifico da coleta é remover de modo rapido e seguroo residuo
para seu destino final, evitando problemas estéticos, ambientais e de saude publica.

Os residuos sélidos urbanos, comerciais e de prestadores de servicos gerados
nas cidades séo de responsabilidade do Municipio, através da Secretaria deObras,
Viacdo, Servicos Urbanos e Transito juntamente com o Departamento de Meio
Ambiente.

No ano de 2012, o Municipio possuia contrato de prestacdo de servicos com
a empresa Navegante Limpeza Publica. Em julho de 2013, houve uma nova licitacédo
para a contratagdo de outra empresa. Atualmente os servigos de recolhimento e
transporte de residuos domésticos e comercias, sdo terceirizados, através de Edital
de Tomada de Precos n° 033/2013, nos termos do Cont rato n° 086/2013 com a
empresa Biasotto & Cia. Ltda., inscrita no CNPJ n° 91.986.208/0001-87, com sede no
Municipio de Carlos Barbosa.

Conforme contrato de prestacéo de servico, a coleta dos residuos domiciliares
€ realizada somente no perimetro urbano, na area rural a coleta é realizada pelo
préprio Municipio.

Na Tabela 32, sdo demonstrados dados referentes a empresa e atuais diasde
recolhimento dos residuos soélidos urbanos, comerciais e de prestadores deservi¢cos

na area urbana.
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Tabela 32: Dados de coleta, Transporte e Custos.
Informagdes da Coleta Convencional na Area Urbana

Terceirizacdo - Empresa

Veiculo

Equipe

Horéario

Freqgiéncia

Roteiro

Coleta Seletiva

Triagem

Custo Total/mensal

Biasotto & Cia. Ltda.
A coleta sera realizada por um dos veiculos licenciados pela FEPAM:

) Caminh&o de carroceria fechada de placas IPB1680, modelo
Ford Cargo 1717, com capacidade de carga de 16 toneladas;

. Caminhé&o de carroceria fechada de placas ILI 3808, modelo
Mercedes Benz/L 1620, com capacidade de carga de 15,5 toneladas,
RENAVAM n°80978382-7, ano 2003;

. Caminhéo de carroceria fechada de placas ILZ 9552, modelo
Ford Cargo 2422 T, com capacidade de carga de 23 toneladas,
RENAVAM n°84671349-7, ano 2004;

) Caminhao de carroceria fechada de placas ILG 7959, modelo
Mercedes-Benz L 1620, com capacidade de carga de 15,5 toneladas,
ano 2003.

02 motoristas
02 coletores
1 administrativo

Inicio das 07h00min h e final aproximadamente as 10h30min.

02 (duas) vezes por semana (segundas-feiras e quintas-feiras)

Centro, Esperanca e Daltro Filho

Sim, nos sabados, somente na area urbana, sendo recolhidos somente
materiais secos
Sim, a empresa Biasotto possui uma central de triagem, localizada no
Municipio de Bardo, onde é realizada a separa¢cdo dos materiais
reciclaveis e o rejeito é encaminhado ao aterro sanitario de Sao
Leopoldo/RS
R$ 16.200,00
Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Referente aos residuos gerados na area rural, estes sdo coletados pelo proprio

Municipio, sendo na primeira segunda-feira util de cada més, com um veiculocoletor

cacamba aberto. Apds coletados sdo encaminhados para a central de triagem da

empresa Biasotto, localizada no Municipio de Bardo, onde sdo triados os materiais

reciclaveis e o rejeito encaminhado para o Aterro Sanitario de Sao Leopoldo/RS.
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14.1.1. Cobertura da Coleta Convencional

A coleta dos residuos solidos domiciliares e comerciais abrange 100% da
area urbana e rural do Municipio de Imigrante. O Municipio possui uma grande
extensdo de area rural, sendo que nessas areas a frequiéncia néo € o suficiente, pois
a coletada é realizada apenas 01 vez por més, assim acumulando muitos residuos
nas propriedades dos moradores.

Salientando que ndo ha pesquisas de satisfacdo dos usuarios com relacdoaos

servigos prestados. No entanto, ndo possui coleta seletiva no Municipio.

14.1.2. Acondicionamento para Transporte da Coleta Convencional

Tradicionalmente os residuos domeésticos sdo acondicionados em sacos
plasticos, sacolas plasticas, embalagens de papel ou papelédo, dispostos em lixeiras
posicionadas em frente as residéncias.

Existem lixeiras coletivas (Figura 100 e 101) e individuais (Figura 102),
normalmente dispostas por quadras/lotes ou em localidades rurais, as quais abrigam
os residuos de varias fontes geradoras até a coleta, conforme demonstrado nas
Figuras 103 e 105.

Pode-se salientar que a maioria da populacdo néo possui lixeiras depositadas
em frente a suas residéncias, mas em vistorias técnicas, podemos constatar que os
cidaddos respeitam os dias e horarios da coleta, pois somente depositam seus
residuos nos dias estabelecidos pelo municipio, mas esses sao colocados direto no
chéao (Figura 104).

152
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

Figura 101: Acondicionamento coletivo.

Figura 100: Acondicionamento coletivo.

Fonte: Empresa executora.

Fonte: Empresa executora.

Figura 102: Acondicionamento coletivo. Figura 103: Acondicionamento individual.

Fonte: Empresa executora. Fonte: Empresa executora.

Figura 104: Acondicionamento inadequado no Figura 105: Acondicionamento individual.

perimetro rural do municipio.

Fonte: Empresa executora.

Fonte: Empresa executora.
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14.1.3. Transporte para coleta convencional

Conforme descrito na Tabela 32 na area urbana, o transporte dos residuos
sélidos da coleta convencional € realizado através de veiculos (Figuras 106 e 107),
conforme contrato de prestacao de servigcos n°® 086/2013, entre a empresa Biasotto &
Cia. Ltda. e o municipio de Imigrante, onde o mesmo descreve o0s tipos de veiculos
disponibilizados pela empresa. Ainda, para a coleta convencional na area rural o
municipio dispde de um veiculo coletor cacamba aberto (Figura 108). Cabe salientar

que os veiculos utilizados encontram-se em bom estado de conservacao.

Figura 106: Caminh@o compactador da empresa  Figura 107: Coletores realizando a coleta na
contratada. area urbana do municipio.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 108: Caminhé&o coletor cagamba
realizando a coleta na area rural do municipio.

Fonte: Empresa Executora.
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Para o estabelecimento de regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sujeitos ao plano de gerenciamento especifico,
devem ser considerados o disposto na Lei Federal n°® 12.305/10 e seu regulamento
(Decreto N° 7.404/10), as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA (Sistema
Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria),
as disposicoes pertinentes da legislacéo federal e estadual, bem como as seguintes
normas, entre outras:

¢ ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para

projetos, construcao e operacao;

e ABNT NBR 10004/04 — Residuos Sélidos — Classificacao;

¢ ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servi¢os de saude — Terminologia;

e ABNT NBR 12235/04 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos;

e ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos — Classificacao;

¢ ABNT NBR 7500 — Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentagao e armazenamento de produtos;

¢ ABNT NBR 7501 - Transporte terrestre de produtos perigosos -—

Terminologia;

¢ Resolucdo CONAMA N° 05/93 — Estabelece normas relativas aos residuos

sélidos;

¢ Resolucdo CONAMA n° 307/2002;

¢ Resolucdo CONAMA n° 313/2002;

e Resolugdo CONAMA n° 358/2005;

e Resolucdo RDC ANVISA n° 306/2004.

14.1.4. Triagem e Transbordo

Os residuos gerados no municipio séo coletados e encaminhados para Central
de Triagem da empresa Biasotto & Cia. Ltda., localizada na estrada municipal da
Linha Pimenta s/n°, no Municipio de Ba r&o. Possui atividade de central de triagem
(Figura 110) de residuos sélidos urbanos com estacdo de transbordo,com uma
capacidade total de 70 toneladas/dia de residuos, a area total do terreno é de
44.228m2 e com uma area util de 10.000m2. Conforme licenca de operacdo n°

7949/2012-DL, a central de triagem possui licenca de operacdo para o recebimento
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de residuos solidos urbanos, ndo permitindo o recebimento de residuos de saude,
construcdo civil e industrial. Na area do empreendimento, encontra-se um galpéo
fechado com piso impermeabilizado e sistema de coleta e armazenamento temporario
de chorume, com 2.000m?, para atividades de triagem e transbordo, para depdsito de
material € utilizado outro galpdo fechado, com piso impermeabilizado,de 800mz2 e
para a garagem é utilizado outro galpdo fechado com piso impermeabilizado de
700m2, ainda, encontra-se no local um escritério e balanca para a pesagem dos

materiais triados.

Figura 109: Vista aérea da Central de Triagem, Filial da empresa Biasotto & Cia. Ltda.
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Fonte: Empresa executora.
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Figura 110: Vista geral da Central de Triagem.

k 1~ Galpdes existentes na Central de Triagem

Fonte: Empresa Executora.

E realizado o seguinte procedimento: os residuos s&o recolhidos nas
localidades pelo Municipio e pela a empresa Biasotto, apos sdo encaminhados para
a central de triagem (Filial da empresa Biasotto), onde sdo separados os materiais
reciclaveis, e os rejeitos sdo colocados em contentores. A central de triagem é
licenciada pela FEPAM de acordo com as normas de protecdo e conservacéo
ambiental, a mesma possui Licenca de Operacao n°. 7 949/2012 - DL, valida até
27/12/2016.

Figura 111: Empreendimento licenciado pela FEPAM.

LORDO COM AS NOF’MAS DE PROYFCAO ,
E CONSERVACAO AMBIENTAL

Fonte: Empresa Executora.
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14.1.5. Destinacao Final dos Residuos da Coleta Convencional e Seletiva

Segundo Bahia et al (2001), para justificar a existéncia de uma estacao de
transferéncia de residuos solidos é necessario que a quantidade de lixo gerada na
area seja significativa para o transporte em veiculos de maior capacidade do que 0s
utilizados na coleta regular, que a distancia da coleta esteja em torno de 30km (ida e
volta) do local de destinac&o/disposicao final dos residuos e rejeitos e que o trajeto da
estacdo até o local de destinacdo final seja de, aproximadamente, 60 minutos(ida
e volta). A Tabela 33 demonstra as distancias que o residuo sélido urbano do
Municipio percorre até a destinagdo adequada.

Tabela 33: Distancias Percorridas para a Destinagao Final dos Residuos Sdlidos.

Municipio de Distancia
Imigrante (km)
Central de Triagem 57,8
Destino Final 80,7
Distancia Total 138,5

Fonte: Google Earth, 2012.
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Figura 112: Distancia percorrida do municipio de Imigrante/RS até
municipio de Barao/RS.
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Fonte: Google Earth, 2012.

Figura 113: Distancia percorrida do municipio de Bardo até o municipio de Sao Leopoldo/RS.
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Fonte: Google Earth, 2012.
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Apos a triagem dos materiais reciclaveis, a qual é realizada na Central de
Triagem da empresa Biasotto, os rejeitos sdo encaminhados para o aterro sanitario
da Companhia Riograndense de Valorizacdo de Residuos (CRVR), localizado em S&o
Leopoldo/RS.

O aterro sanitario, administrado pela empresa Companhia Riograndense de
Valorizacdo de Residuos (CRVR), com foco na area de destino final e valorizacdo de
residuos solidos urbanos, sendo uma subsidiaria da Holding Solvi, esta de capital
100% nacional, que opera no Brasil, em mais de 170 municipios, e no exterior em 14
municipios, localizados na Argentina, Bolivia e Peru.

Em novembro de 2011, o municipio de Sao Leopoldo, implantou uma industria
de valorizacao de residuos solidos urbanos, localizada em uma area de 135 hectares
na Estrada do Socorro, no Arroio Manteiga, desta area utiliza-se 60 hectares para a
destinacao de residuos, o restante é area de preservacdo, com a manutencao da flora
e fauna locais e o plantio de novas mudas de espécies nativas.

Na CRVR para o tratamento do lixiviado, utilizam-se lagoas devidamente
impermeabilizadas para acumulacdo de liquidos, apos, passa por uma unidade
industrial de osmose reversa, sendo que, no final, os efluentes ja tratados séo
utilizados como agua de redso nas instalacées do empreendimento, ou encaminhados
para a reutilizacdo em irrigacao na propria area.

O aterro sanitario possui uma capacidade total de 5 milhdes de toneladas e
uma vida util de 20 anos, o empreendimento pode atender a demanda de residuos
gerados na regido da Bacia do Rio dos Sinos. O complexo da unidade de S&o
Leopoldo da CRVR é composto de instalacbes administrativas, de apoio técnico,
almoxarifado, oficina, refeitérios, vestiarios e um futuro Centro de Educacdo Ambiental
(Adaptado da CRVR).
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Figura 114: Recep

do do aterro sanitario.

Figura 115: Célula do aterro sanitario.

—

Fonte: Adaptado da CRVR. Fonte: Adaptado da CRVR.

14.1.6. Competéncias e Responsabilidades

No atual sistema de gestdo de residuos solidos urbanos, a gestéo é realizada

através da Secretaria de Obras, Viacéo, Servicos Urbanos e Transito juntamente com

o Departamento de Meio Ambiente, tendo como responsabilidades:

¢ Primar para que todos os cidaddos sejam atendidos pela coleta de residuos
domiciliares;

e Garantir para que os veiculos coletores passem regularmente nos mesmos
locais, dias e horarios;

e Promover campanhas de divulgacdo do programa de coleta dos residuos
domiciliares, bem como;

e Promover o adequado transporte, tratamento e destinacéo final dos residuos
sélidos.

e Responsabilidade da comunidade em geral:

e Depositar os residuos em locais de facil acesso aos caminhdes da coleta,
devidamente acondicionados, evitando assim o acesso de insetos, roedores e
outros animais;

e Dispor os recipientes contendo os residuos, no dia e hora planejados, com no
méaximo duas horas de antecedéncia;

¢ Acondicionar adequadamente objetos cortantes, especialmente, garrafas.
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14.2. COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O estudo gravimétrico consiste na analise da composicdo fisica de uma
amostra de residuos, apresenta-se como uma ferramenta essencial para identificar,
quantificar e determinar os diferentes tipos de residuos solidos urbanos gerados em
uma determinada regido, permitindo assim, a realizagdo de um gerenciamento de
residuos eficaz para a regido estudada.

O estudo no Municipio de Imigrante/RS, contou com a participacdo e
colaboracdo do Comité Participativo, Departamento do Meio Ambiente e
colaboradores da Central de Triagem da Biasotto & Cia. Ltda.

Para a determinacéo gravimétrica dos residuos sélidos gerados no Municipio,
analisou-se o calendario da coleta, realizada pela empresa contratada Biasotto &
Cia. Ltda..

Os procedimentos amostrais contemplaram a &rea rural e a area urbana, as
guais sdo atendidas pela coleta domiciliar. A amostragem realizada resultou em
duas amostras, sendo uma da area urbana e uma da area rural. As amostras foram
coletadas nos dias 03, 10 e 16 de outubro de 2013, fora de época de festividades,
férias escolares e feriados prolongados, procurando-se, assim, evitar distorcées de
sazonalidade.

Os residuos coletados nos dias determinados foram encaminhados para o
pavilhdo da Central de Triagem Biasotto & Cia. LTDA localizada no municipio
Bardo/RS, sendo que para evitar a infiltracdo no solo do percolado, os mesmos
foram depositados sobre uma lona plastica, evitando riscos ao meio ambiente e
mantendo o solo com sua caracteristica inicial.

Os materiais utilizados para a realizacao dos trabalhos foram:

¢ 01 balanca;

¢ 03 vassouras;

e 01 p3;

¢ 01 garfo;

e EPI'S (para a triagem));

¢ 02 lonas plasticas;

¢ 08 Bombonas;

e Sacos plasticos.
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A determinacdo da composicdo gravimétrica dos Residuos Sodlidos de
Imigrante, deu-se empregando a técnica de amostragem em montes e pilhas (Figura
116), metodologia contida na ABNT NBR 10.007:2004, segunda edi¢do 31.05.2004
e quarteamento que s&o consideradas as técnicas mais adequadas para
caracterizacao de residuos.

A amostragem consistiu na divisao das pilhas de residuos em trés sec¢des (topo,
meio e base). Em cada secédo foram retiradas amostras (receptaculos), equidistantes.

Essa selecdo de amostragem deu-se devido ao tipo de acondicionamento do residuo.

Figura 116: Detalhe da coleta em monte ou pilha (Secéo e vista de topo).

1/29itura

2 _*

{/2 cltura

Vista de topo

Detalhe da coleta em monte ou pilha (Se¢ao e vista de topo)
Fonte: NBR 10.007, 2004.

Em seguida, procedeu-se o rompimento dos receptaculos (embalagens) que
continham a amostra preenchendo 8 (oito) bombonas de 200L até o seu topo,
realizando assim, a pesagem de cada uma. Posteriormente as amostras que
continuaram nas bombonas foram despejadas sobre a lona plastica e
homogeneizadas sobre ela, aplicando assim a técnica de quarteamento.

O quarteamento consistiu em dividir os residuos homogeneizados em quatro
partes iguais. De cada parte desta, retiram-se duas amostras de posicoes
diametralmente opostas. Cada amostra equivale a dois tambores de 200Lpreenchido

rente a sua boca, os residuos nao selecionados sao descartados.
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ApOs a primeira homogeneizagdo, dividem-se conceitualmente os residuos
em quatro partes iguais. De cada parte desta, que prioritariamente também possuem
um formato quadrado, retirou-se duas amostras de posi¢cdes diametralmente opostas.
Cada amostra equivale a um tambor de 200L preenchido rente a sua boca.

As partes restantes novamente foram homogeneizadas e divididas, retirando
duas amostras de posi¢cdes diametralmente opostas. Nessa etapa as duas amostras
equivalem a um tambor de 200L.

Assim, obteve-se o volume final desejado, correspondendo a uma amostra de
200L, na qual foi pesada. Os materiais contidos na amostra foram separados
conforme sua tipologia, entre material seco, organico e rejeito. Em seguida, efetuou-
se a pesagem de cada tipo de material, diagnosticando-se a porcentagem em peso
de cada material separado.

As Figuras 117,118, 120, 121 e 122 demonstram a caracterizacao gravimétrica

realizada no municipio.

Figura 117: Preenchimento das Figura 118: Quarteamento.
bombonas.

Fonte: Empresa executora.
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Figura 119: Separacéo conforme tipologia do Figura 120: Residuo separado.
residuo.

sl ‘/ o LAl 1T 7‘2“]‘
Fonte: Empresa executora.

Figura 121: Embalagens Tetra Pak. Figura 122: Residuos perigosos.

Fonte: Empresa executora.

Para os residuos organicos foram considerados todos os materiais de origem
animal ou vegetal, compreendidos em: cascas de frutas, restos de erva-mate, restos
de comida, folhas e todos residuos suscetiveis de compostagem.

Foram considerados rejeitos todos os materiais que nao dispde de tecnologia
de tratamento e recuperagdo, ndo apresentando outra possibilidade que n&o a
disposicéo final ambientalmente adequada, como: fraldas, papel higiénico, palitos,
guardanapos entre outros.

J& os residuos secos sdo aqueles, considerados materiais que constituem
interesse de transformacao, foram separados de acordo com sua composi¢cdo: PEAD
de alta densidade, PEAD de baixa densidade, PET, metal, papel, papelédo, vidro
incolor, vidro colorido, madeira, tecido, embalagens tetrapak, borracha, eletronicos,

aluminio.
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Além destes, foram separados os residuos classificados como perigosos
(embalagens de 6leo e agrotéxicos, lampadas fluorescentes, medicamentos, pilhas e
baterias) que, em funcdo de suas propriedades fisico-quimicas e infecto- contagiosas,
podem apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente.

ApOs a realizacéo do estudo gravimétrico os residuos foram direcionadospara
a usina de triagem da Biasotto & Cia. Ltda , para triagem dos mesmos e destinagéo
dos rejeitos para a disposicao final no aterro sanitario Companhia Riograndense de

Valorizacédo de Residuos (CRVR ) do municipio de S&o Leopoldo/ RS.

14.2.1. Resultados do estudo gravimétrico

Conforme Censo 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o municipio de Imigrante apresenta uma populacdo de
aproximadamente 3.023 habitantes, sendo que 49% s&o residentes da &rea urbana
e 51% da area rural.

Através da caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos urbano realizado
no municipio de Imigrante, constatou-se que a populagcédo residente da area rural
gera em média 6 toneladas mensais de residuos, e, a area urbana gera
aproximadamente 25 toneladas mensais. Assim, com o0s dois valores, podemos
considerar uma geracao de aproximadamente 31 toneladas mensais de residuos
solidos domeésticos para o municipio.

No Gréfico 5, estdo ilustrados os resultados da caracterizacao gravimétrica dos
residuos solidos da area urbana e rural do municipio, demonstrando a porcentagem
em peso de cada tipo de material analisado nas amostras.

As avaliacbes inerentes ao municipio levaram em consideracdo as

caracteristicas culturais, histdricas de estrutura urbana, econémica e social.
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Gréfico 5 - Porcentagens dos residuos sélidos obtidas no estudo gravimétrico.

Porcentagem (em peso)

W Rural% & Urbana%

Fonte: Empresa executora.
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Analisando o Grafico 5, podemos observar que os materiais que néo dispde de
tecnologias de tratamento e recuperacéo (rejeitos), correspondem cerca de 30,38% e
20,91% na area rural e urbana, respectivamente, dos residuos sélidos coletados no
municipio.

O porcentual de matéria organica (5,36%), encontrado na area urbana e rural
(9,96%) apresenta valores considerados baixos, comparados com os demais
materiais. Fato este ser dado pela cultura e habitos advindos anteriormente ainda
presentes nesta populacdo, com caracteristicas ainda rurais, ndo sendo incomum a
criacdo de pequenos animais, cultivos de hortas e jardins, os quais absorvem grande
parte dos residuos organicos.

Conforme Plano Nacional de Residuos Sdélidos elaborado pelo Ministério do
Meio Ambiente no ano de 2011, estima-se que a média de matéria organica
corresponde a 51,4% dos residuos sdlidos urbanos coletados durante o ano de 2008
(PNRS, 2011). Nesse contexto, observa-se que a porcentagem de matéria organica
resultante na area urbana € pequena quando comparada a média nacional de
residuos.

Os indices encontrados de residuos potencialmente reciclaveis, como
aluminio, metal, papel, papeldo, embalagens tetrapak, pet, PEAD de alta densidade,
PEAD de baixa densidade e outros, foram predominantes na composi¢cdo dos
residuos sodlidos coletados no municipio tanto para area rural quanto urbana,
correspondendo 52,47% na area rural e 63,27% na area urbana.

E relevante ressaltar, que os residuos perigosos (latas de tinta, embalagens
de 6leo, lampadas fluorescente, medicamentos e pilhas) ainda estdo presentes nos
residuos solidos urbanos gerados pelo municipio, correspondendo umaporcentagem
de 9,41% e 4,53%, na zona rural e urbana, respectivamente.

Segundo a Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), os residuos de classe I,classificados
como perigosos conforme a NBR 10.004:2004, da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), devem ser devolvidos aos comerciantes ou distribuidores, 0s quais
encaminhardo aos fabricantes ou importadores que ficardo responsaveis pela

destinacdo adequada destes materiais, objeto de logistica reversa.
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A realizacdo do estudo de caracterizacdo gravimétrica diagnosticou-se que
embora a porcentagem de residuos potencialmente reciclaveis seja predominante na
composicao dos residuos soélidos gerados na area urbana do municipio de Imigrante,
nao ha colaboracao plena por parte dos municipes residentes da area urbana no que

tange a separacéao dos residuos.

14.3. GERACAO DE RESIDUOS NO MUNICIPIO

Conforme estudo gravimétrico, a geracao de residuos domésticos em Imigrante
atinge uma quantidade mensal de aproximadamente 31 toneladas, sendo que todos
os residuos séo coletados pela coleta convencional, conforme demonstrado na Tabela
34.

Tabela 34: Residuos produzidos em toneladas.

Média kg/hab./dia Média/dia Média/més Média/ano
Toneladas Toneladas Toneladas
0,356 *
1,03 31 372

(*) Populacdo de 2013, baseada na estimativa populacional (método geométrico)
Fonte: Empresa Executora.

14.3.1. Estimativa da Quantidade de Residuos Solidos Gerados

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos,
publicacdo elaborada pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM
podemos considerar a geracdo de 0,5 kg/hab./dia, como a faixa de variagdo média
para o Brasil, aceitando esses valores na auséncia de dados mais precisos, conforme
Tabela 35.
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Tabela 35: Faixas utilizadas de geracdo “per capita”.

TAMANHO POPULACAO GERACAO PER
URBANA CAPITA
DA CIDADE (habitantes) (kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil 0,50
Mé De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80
dia
Grande De 500 mil a 5 milhdes De 0,80 a 1,00
Megalépole Acima de 5 milhbes Acima de 1,00

Fonte: IBAM, 2010.

Para o célculo da taxa de crescimento de geracdo per capita de residuos, foi
considerado o periodo de 20 anos (2013 a 2033) e uma tendéncia linear do
crescimento da geracdo per capita de residuos de 0,35 a 0,50 kg/hab.dia, obtendo

aproximadamente uma taxa de crescimento de 2% ao ano, conforme demonstrado

abaixo.
0,5-0,35
= 0, 0075

VA= 2033 -2013
0, 007 oo
= = 0

TCPC 035

Onde:

VA: Variacdo Anual
TCPC: Taxa de Crescimento Per Capita

A estimativa da quantidade de residuos gerados em um horizonte de 20 anos
contados a partir do ano de 2013 foi dada pela projecdo populacional durante este
periodo, considerando uma taxa de crescimento de geracdo de residuos de 2% ao
ano, conforme Tabela 36.
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Tabela 36: Projecédo da Geracao de Residuos.

. Geracao per Geracao de Geracao de
Ano  Populagao _ _ ) ) )
capita(kg/hab/di residuos(t/mé residuos
a) S) t/ano
2013 2.9 0,350 31,450 377,4
95
2014 2.9 0,357 31,980 383,8
86
2015 2.9 0,364 32,519 390,2
77
2016 2.9 0,371 33,066 396,8
68
2017 2.9 0,379 33,622 403,5
58
2018 2.9 0,386 34,187 410,2
49
2019 2.9 0,394 34,762 417,1
40
2020 2.9 0,402 35,345 424,1
31
2021 2.9 0,410 35,938 431,3
21
2022 2.9 0,418 36,541 438,5
12
2023 2.9 0,427 37,154 445,8
03
2024 2.8 0,435 37,776 453,3
94
2025 2.8 0,444 38,408 460,9
84
2026 2.8 0,453 39,051 468,6
f‘nnr\lZﬁcn niia An ann Ada 2012 a 20222 a nararian do racidiine tarA am madia
2027 2.8 0,462 39,704 476,4
66
2028 2.8 0,471 40,367 484.,4
57
2029 2.8 0,480 41,041 4925
47
2030 2.8 0,490 41,726 500,7
38
2031 2.8 0,500 42,422 509,1
29
de@3heamedtd e sanidade dasdndicdes de trabdthb2%uando ocorre cqudlquer tipo
. 20 . . - : Cn S
2033 2.8 0,520 43,847 526,2
10
A

restos de alimentos, provenientes da preparacao de refeicdes ou do descarte das
sobras de alimentacdo. Deste modo, hd necessidade do desenvolvimento de
programas de educac¢do ambiental em carater constante no Municipio de Imigrante,

inclusive com ampliacdo dos programas existentes.
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A Lei Federal n° 12.305/2010 sobre residuos urbanos tem uma pega-chave: o
trabalho dos catadores. Eles s&o essenciais para o fim dos lixdes e a implantagcéo da
coleta seletiva dos Municipios o que significa menos poluicdo e mais geragcdo de
renda. Ao reforcar o aspecto social, a Lei prioriza a participacado dos catadores, pois
estes sao aliados das empresas nas acdes para reciclagem.

Por séculos marginalizados, a existéncia dos catadores foi enfrentada com
preconceito além de viverem em condi¢Bes precérias. A realidade estd mudando,
esses trabalhadores ganham valor e reconhecimento perante a sociedade. Os
catadores foram reconhecidos pela nova Lei brasileira como agentes da gestdo do
lixo, isso significa que sua participacdo deve ser priorizada pelos Municipios.
Atualmente, existem em torno de 1 milhdo de catadores no Brasil, conforme Grafico
6, mas 0s cooperados representam uma pequena parte. Para que a Lei seja cumprida,
a atual producéo das cooperativas precisara ser triplicada e centrais para triagem de

residuos deverado ser criadas.

Grafico 6 - Apresenta o numero de catadores no Brasil.

= H k3
Catadores em Ascensao no Brasil 1.000.000

800.000

500.000

1999 2001 2004 2006 2009

*Autbnomos e cooperativas.

Fonte: Adaptado de Cempre.
O esforco ja esta sendo empreendido e requer poder de articulagdo, a fim de

chegar a modelos inteligentes e eficientes, em parceria com o setor publico eprivado,
sendo primordial a capacitacdo dos catadores para o desempenho de suas funcdes,
gue exige o conhecimento sobre os métodos de separagéo e

172
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

acondicionamento dos materiais. O objetivo da nova Lei € aumentar a escala da
reciclagem, com efeitos positivos para 0 meio ambiente e para a geracao de renda.

Portanto, € necessério prestar apoio institucional, preferencialmente de uma
forma oficial, que pode ser determinada no Municipio em funcéo de seu historico,
através de promulgacédo de Lei ou mesmo através de um pacto de concertacao social
permanente e reconhecido por todas as partes interessadas (“stakeholders”)
envolvidas direta ou indiretamente com a situacdo de coleta seletiva, segregacao e
comercializacdo ou logistica reversa conforme preconizam os Arts. 30 e 33 da Lei n°
12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdélidos. Na Tabela 23
sdo apresentados dados referentes aos catadores informais.

Segundo informacdes do Municipio e conforme verificado em campo existe 01
(um) catador informal, realizando a coleta de materiais reciclaveis. A triagem é
realizada no momento da coleta, apds o catador leva para sua residéncia, onde séo
estocados e encaminhados para a venda mensal. Na Figura 123 € demonstrado o
catador com seu carroginha de tracdo humana.

Figura 123 - Catador identificado no Municipio de Imigrante.

. "‘G .& o s

Fonte: Empresa Executora.
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Conforme relatado pelo Senhor llvio Collet, o0 mesmo realiza a coleta e a
triagem, separa e vende para as industrias da regido, gerando uma quantidade
aproximada de 1.000kg a cada 2 meses, em média 42 kg por coleta, os principais
residuos coletados s&o: papel, plasticos, pet, latas e aluminio. Atualmente sua renda
aproximada é de R$ 300,00 por més, somente nos residuos coletados, cabe ressaltar
gue ndo é sua unica fonte de renda.

Podemos descrever que se trata de uma massa de trabalhadores, excluida
socialmente, cuja cidadania se perdeu nas ruas, nos rejeitos dos lixbes e na
necessidade de sobrevivéncia. No entanto, sdo muitos os beneficios que os catadores
trazem para as cidades, entre os quais:

e Reducao dos gastos com limpeza publica;

¢ Coleta e encaminhamento dos materiais para as industrias de reciclagem;

e Geracao de empregos;

¢ Reducdo da quantidade de residuos sélidos enviados aos aterros sanitarios;

¢ Preservacao do planeta por meio da poupanca de recursos naturais, dentre
outros.

14.5. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES — COLETA SELETIVA

Conforme diagnosticado, o Municipio possui coleta seletiva, sendo esta
realizada somente na area urbana do municipio, a coleta € realizada 01 (uma) vez por
semana, ou seja, em sabados, onde sdo coletados somente 0s materiais reciclaveis.

Sendo que na area rural a coleta dos residuos é somente convencional.

14.6. RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

O servico de limpeza urbana é realizado pelo Municipio, o qual possui
responsabilidade pela limpeza das ruas, canteiros, pracgas, jardins e trevos, atendendo
todo o perimetro do municipio, utilizando equipamentos manuais e mecanizados.

Os principais servicos realizados sao a capina e rogada mecanizada; realizadas

em torno de 03 dias na semana, a varricao; realizada todos os dias Uteis
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da semana e eventualmente limpezas de bocas de lobo, efetuadas quando
necessario. Na Figura 124, podemos visualizar a realiza¢do da ro¢cada em via publica,
efetuada pelos funcionéarios da Prefeitura Municipal.

Figura 124: Rogcada mecanizada.

L \E

Fonte: Empresa Executora.

Na Tabela 37 e 38, sdo apresentadas as principais ruas atendidas no perimetro
urbano, totalizando 14.446 m de extensao de sarjeta varrida. Cabe salientar que na
Tabelas citadas acima néo estéo disponiveis as extensfes das vias no perimetro rural,

gue também séo atendidas pela administragcdo publica.

Tabela 37: ruas do Bairro Centro e Esperanca.

Ruas Extensa
AV.Dr Ito Jodo Snell 2.780m
Germano Mugge 100m
Estrela 330m
Rua 9 de Maio 94m
Willibauter Lautter 972m
1 de Maio 100m
Guilherme Ernesto Lagemann 740m
Prof. Carlos Frederico G. 370m
Magedanz
Pastor Heinrich Brackemeier 1300m
10 de Abril 570m
Augusto Gartner 420m
Castelo Branco 370m
Bertoldo Dirsmann 70m

175
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB

Getulio Vargas 600m
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Alberto Pasqualini 166m
Emancipacéo 66m
Garibaldi 66m
Albino Ahlerth 60m
25 de Agosto 90m
Fernando Ferrari 560m
Rua 7 de Setembro 97m
Total 9.871,00
m

Fonte: Empresa executora.

Tabela 38: ruas do Bairro Daltro Filho.

Ruas Extensa
0]
AV. Ipiranga 1870m
Madre Isabel 470m
José 400m
Loscheider
Pedro Rissi 90m
Enrigue Knach 120m
Frei Tiago 120m
Enrique Blum 310m
Jodo Preusller 1000m
Guilherme 125m
Scheer
Clara Luciam 70m
Total 4.575,00
m

Fonte: Empresa executora.

Referente aos horarios de trabalho, o inicio das atividades é das 7h30min as

11h30min, retomando as 13h até as 17h

Os funcionérios envolvidos nos servicos de limpeza publica sdo: 01 secretario,

11 operéarios e 01 pedreiro, que realizam os servigcos diariamente, atendendo a

populacao total do Municipio.

Conforme diagnosticado, a qualidade da varricdo € satisfatoria, contudo nao

existe pesquisa de satisfacdo dos usuarios com relacao ao servigo prestado.
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14.6.1. Acondicionamento e Armazenamento

Os residuos gerados durante os processos de corte de grama, varri¢ao,
raspagem, capina, limpeza de areas, sdo acondicionados em sacos plasticos e
carrinhos de méo, onde posteriormente sdo encaminhados para a coleta convencional

de residuos.

14.6.2. Destinacao Final

Durante as visitas técnicas foi possivel verificar a disposicao final dos residuos
dos servicos de limpeza urbana em pontos de deposi¢do irregular, sendo
considerados areas improéprias, sem o devido licenciamento ambiental, conforme
demonstrado nas Figuras 125, 126 e 127.

Também conforme informacdes fornecidas, a area € de responsabilidade do
municipio e esses residuos normalmente acabam sendo encaminhados juntamente

com a coleta convencional.

Figura 125: Area de despejo de residuos de

- Figura 126: Residuos de entulho na area.
limpeza urbana.

} \ BVPTIN 3
Fonte: Empresa executora.
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Figura 127: Vista geral da éarea.

Figura 128: Vista aérea do local de disposicéo inadequada de residuos de limpeza
publica.

: _,‘Irl_f)ispos'igéo.lnadequada_-:RLP
T . 4

N et

L. o8y

Fonte: Google Earth, 2012.
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14.6.3. Custos — Limpeza Urbana

N&o possuem dados individualizados de cobranca pela coleta e destinagéo final

dos residuos gerados no municipio.

14.6.4. Competéncias e Responsabilidades

No atual sistema de gestdo de residuos soélidos de limpeza urbana do

Municipio, as competéncias e responsabilidades sdo assim definidas:

e Secretaria Obras, Viagao, Servigos Urbanos e Transito;

e Garantir a eficiéncia na coleta dos residuos gerados durante os servicos de
limpeza publica;

e Garantir a eficiéncia na coleta dos residuos gerados durante os servi¢os de
poda de arvores, servicos de corte de gramados e capina de vegetacéo
daninha;

¢ Fiscalizar empresa terceirizada;

e Promover o adequado transporte e destinacao final dos residuos.

[ ]

e Comunidade em geral:

¢ Nao jogar detritos, restos de materiais de qualquer tipo nos logradouros e

manter limpos os locais publicos.

14.7. RESIDUOS DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E PRESTADORES
DE SERVICOS

Conforme preconiza a Lei Federal n°12.305/2010, os gerados de residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos sdo: os gerados nessas
atividades, exceto os residuos de limpeza urbana, os residuos dos servi¢cos publicos
de saneamento basico, os residuos de servi¢cos de saude, os residuos da construcao

civil e os residuos agrossilvopastoris.

180
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

De acordo com a Lei 11.445/2007, que estabelece: “Art. 6°. O lixo originario
de atividades comerciais, industriais e de servi¢os cuja responsabilidade pelo manejo
ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisdo do poder publico, serconsiderado
residuo solido urbano”.

Segundo Municipio, possui estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos ainda ndo licenciados ambientalmente diante deste fato é impossivel
determinar a quantidade de residuos gerados por esses empreendimentos.

Na Tabela 39 é demonstrado um roll de estabelecimentos existentes no
Municipio. No entanto, ndo foi possivel averiguar a quantidade gerada nos
estabelecimentos, pois 0 Municipio ndo possui controle e fiscalizacdo dos
estabelecimentos geradores de residuos comerciais e prestadores de servi¢os, sendo

gue o controle e fiscalizacdo serdo primordiais.
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Empreendimento

AAJP MATERIAIS DE
CONTRUGAO E
ACABAMENTO LTDA ME

AGROPECUARIA RISSI
LTDA
AJ BENINI

REPRESENTACOES LTDA
ME
AL RABAIOLI
REPRESENTAGOES LTDA
ME

ALDEMIRO ALIATE

ALINE CERON PARLEZE
HASS ME

ALVARO LUIZ DE ALMEIDA
- ME
ARM. E RESTAURANTE
IMIGRANTE LTDA ME

ARNOLDO SPELLMEIER

BANCO BRADESCO S/A

BANRISUL S/A

BJ AMBIENTAL
ASSESSORIA,
CONSULTORIA E
PROJETOS LTDA

Tabela 39: Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos existentes no Municipio.

Atividade

COM. MATERIAIS CONSTRUGAO EM
GERAL

COM. ANIMAIS VIVOS, ART. E ALIM. P/
ANIMAIS E INSEMINACAO
REPRESENTAGAO COMERCIAL E

AGENTE DO COMERCIO
REPRESENTAGCAO COMERCIAL E
AGENTE DO COMERCIO

BARBEARIA
COM. VAREJ. ART. PAPELARIA,

ARMARINHO, BOMBON, BIJUT. E ARTES.

COM. PROD. VETERIN. E AGRI. E SERV.

DE MEDIC. VETERINARIA
COM. VAREJ. MERC. GERAL PREDOM.
ALIMENTO E GAS LIQUEF.

BARBEIRO

BANCO

BANCO

Endereco

RUA GETULIO VARGAS, 395,
CENTRO

AV DR ITO JOAO SNEL, 715,
CENTRO
RUA HENRIQUE KNACK, 145,

DALTRO FILHO

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 655,
CENTRO

RUA JOAO PREUSSLER, 115,
DALTRO FILHO
AV DR ITO JOAO SNEL, 1100,
CENTRO

AV DR ITO JOAO SNEL, 770,
CENTRO

AV IPIRANGA, 501, DALTRO FILHO

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 455,
CENTRO
AV. DR. ITO J. SNEL, 900 - Sala 101,

CENTRO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 900, SALA
103, CENTRO

AV. DR.ITO JOAO SNEL 1078 SALA
01 CENTRO

Municipio de Imigrante/RS

CNPJ/CPF

16 . 814 .096 /0001 - 61

09 .594 .662 /0001 - 01

14 .272 .406/0001 - 38

14 . 065 . 063 /0001 - 30

057 .630.370 - 49

14 .761 . 406 /0001 - 00

95.186.672/0001 - 40
01.870.868 /0001 - 05

050.014 . 200 - 91

60 . 746 . 948 /2602 - 97

92.702.067 /0369 - 72

78 .687.750/0012 -2

Responsavel
Pela
Identificacdo

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

182



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

CARLA SCHEID ME

CATIA BEATRIZ PREDIGER
- ME

CELESTE E. GERHARDT

MINIMERCADO E COMERCIO VAREJISTA ESTRADA MUNICIPAL VEREADOR

DE BEBIDAS MARIO LIDNER, S/N, SECA BAIXA
COM ATAC MATERIAIS DE
CONSTRUGAO, MOVEIS E RUA CASTgEﬁTiROANCO' 82-
ELETRODOMESTICOS
MASSAGISTA LINHA ERNESTO ALVES,SIN,

INTERIOR

Municipio de Imigrante/RS

11 .312.198 /0001 - 65

03.871.069/0001 - 89

240 .762.790 - 34

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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Empreendimento

CELSO HORST - ME

CLARICE JACKINSCH ME

CLAUDIA LINDEMANN
WENNEKER - MEI

CLAUDIA MAGEDANZ ME

CLAUDIELI DA SILVA
MAZUHI - MEI

CLEBER NICOLODI - ME

CLEUSA LINDEMANN
FISCHER E CIA LTDA

COLINAS LOGISTICA LTDA

COM. DE CARNES DALTRO
FILHO LTDA

COMERCIAL ESFERA LTDA

COMERCIO DE
COMBUSTIVEIS
IMIGRANTE LTDA

COMERCIO DE

COMBUSTIVEIS VALE
VERDE LTDA

COMPUTER HAUSS

COOP. DE CREDITO DE
LIVRE ASSOC. OURO
BRANCO

Atividade

RESTAURANTE, LANCHONETE E COM
VAREJ BEBIDAS
COM VAR ART VESTUARIO,
ACESSORIOS, CAMA, MESA E BANHO

SERVICOS DE DECORACAO

PADARIA, CONFEITARIA, FABRICACAO
DE BISCOITOS E BOLACHAS

SALAO DE BELEZA

RESTAURANTE E SIMILARES, BAR E
SIMILARES

COMERCIO VAREJISTA DE UTILIDADES
DOMESTICAS E BRINQUEDOS
SUPERMERCADO, ACOUGUE, COM VAR
GLP, TRANP RODOV CARGAS

COMERCIO VAREJISTA DE CARNES

COM ATAC E VAREJ DE COSMETICOS E
PRODUTOS DE HIGIENE E LIMPEZA

COM COMBUSTIVEIS, LUBRIFICANTES,
CAMARAS DE AR, SERV LAVAG

COM VAREJ COMB, SERV LAVAG,
LUBRIF, BORRACH E LOJA CONV.

EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA

BANCO

Endereco

AV. IPIRANGA 461 - DALTRO FILHO

RUA PASTOR HEINRICH
BRACKEMEIER, 874, CENTRO

AV DR ITO JOAO SNEL, 785,
CENTRO

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 455,
CENTRO
RUA GETULIO VARGAS, 210,
CENTRO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 825/ 2 -
CENTRO
AV DR ITO JOAO SNELL, 855,
CENTRO

AV. IPIRANGA, 500, DALTRO FILHO

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 879,
CENTRO

AV. DR. ITO J. SNEL, 641, CENTRO

AV DR ITO JOAO SNEL, 1206,
CENTRO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 825 - SALA
2

AV DR ITO JOAO SNEL, 695,
CENTRO

Municipio de Imigrante/RS

06 .

12

17

12.

17

17.

06 .

11

88.

04 .

92.

10.

00 .

87.

CNPJ/CPF

167

. 239

. 427

239.

. 858

287 .

340 .

. 078

596

020 .

186

957 .

950 .

853.

.711/0001 - 31

.762/0001 - 24

.898/0001 - 81

212/0001 - 05

.224/0001 - 31

465/0001 - 78

132/0001 - 49

.063 /0001 - 87

.317 /0001 - 83

143/0001 - 16

. 584 /0001 - 50

147 /0001 - 28

492 /0001 - 86

206 /0017 - 00

Responsavel
Pela
Identificacdo
Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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CRISTIAN MATEUS - LINHA ERNESTO ALVES, SIN,
ZERWES SOl INTERIOR

015 . 266 . 220 - 09 Prefeitura Municipal

) 15.451.645/0001 - 18

CRISTIANE BIRKHEUER COM VAR ART VESTUARIO, ACEESORIOS
MEI E CALCADOS

AV IPIRANGA, 381, DALTRO FILHO Prefeitura Municipal
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Empreendimento

DANIEL LERMEN JAEGER
DEWIGE - IND. E COM.
CONFECCOES LTDA

DF DE ALMEIDA &
ALMEIDA LTDA

DIVA M. M. TROMBINI EPP

DZIMMER
REPRESENTACOES LTDA

E & B PRODUGOES LTDA

EDITORA IMIGRANTENSE
LTDA - ME

EDSON ENGSTER
ELAINE HORST
BIRKHEUER MEI

ELAINE M H BILHA ME

ELISEU RICHTER
ELVIRA WILSMANN
BUCKER - ME
EMPRESA BRASILEIRA DE
CORREIOS E
TELEGRAFOS

FARMACIA ALMEIDA E
ALGUSTIN
FERNANDA LUIZA BRANDT
SCAPINI

Atividade

ADVOGADO
FABRICAGAO E COMERCIO DE
CONFECCOES

COM VAREJ PROD FARMACEUTICOS S/
MANIP, PERFUM. E HIGIENE PESSOAL

COMERCIO PRODUTOS AGRICOLAS,
REPRESENACAO COMERCIAL EM GERAL

REPRESENTACAO COMERCIAL

PRODUCAO MUSICAL, ARTES CENICAS,
ESPETACULOS, ATIV COMPLEMENTARES

EDICAO DE JORNAIS E LIVROS

MASSAGISTA
ARTIGOS VESTUARIO E ACESSORIOS,
CAMA, MESA E BANHO

VIDEO LOCADORA
CONTADOR

COMERCIO VAREJISTA DE BEBIDAS

CORREIO

LOTERICA

MASSOTERAPEUTA

Endereco

CASTELO BRANCO, 80, CENTRO
AV. IPIRANGA, 477 - DALTRO FILHO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 785, SALA
03, CENTRO

AV. IPIRANGA, 469 - DALTRO FILHO
RUA EMILIO BUCKER, 114, CENTRO

RUA CASTELO BRANCO, 62, SALA
01, CENTRO

RUA 25 DE AGOSTO, 94, CENTRO

RUA 1° DE MAIO, 33, CENTRO
RUA ESTRELA, 371, ESPERANCA

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 675 -
CENTRO
R. CASTELO BRANCO, 75

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 611,
CENTRO

AV. ITO JOAO SNEL, 785, SALA 01,
CENTRO
RUA EMANCIPACAO, 92,
ESPERANCA

Municipio de Imigrante/RS

CNPJ/CPF

003 . 205 . 850 - 00
01.953.514/0001 - 24

09 .493.763/0001 - 96

90 . 053 . 968 /0001 - 07

16 .980.771/0001 - 22

11.156 .838/0001 - 95

17 .514 .718/0001 - 07

550 . 268 .180 - 72
13.220.214/0001 - 15

00 . 551 .548 /0001 - 20
125.246.110- 00

04 . 248 . 058 / 0001 - 00

34 .028.316/6194 - 05

08 . 147 .607 /0001 - 00
029 .859.380-74

Responsavel
Pela
Identificacdo
Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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GILNEY DAHMER - ME

HORST COM. DE CACTOS
LTDA ME

IMIGRANTE
REPRESENTACOES LTDA

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

LANCHONETE, RESTAURANTE E
SIMILARES
COM VAREJ EXP E PROD PLANTAS E
SEMENTES, FLORES NAT, ART E
ORNAMENTAIS
REPRESENTAGAO COMERCIAL,
COMERCIO ATACADISTA DE LEITE E
LATICINIOS

WILLIBALDO LAUTERT, 791,
CENTRO
RUA GUILHERME E. LAGEMANN,

443, CENTRO

07 .843.793/0001 - 50

91.779.678/0001 - 70

ESTRADA MUN VEREADOR MARIO

LINDNER, 82,SECA BAIXA 13.516.195/001 - 79

Municipio de Imigrante/RS

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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Empreendimento

INFOSUS INFORMATICA
LTDA ME

IVO FROZZA ME

JADIR DOMINGOS LUCCA -
ME

JORDAO ALTMANN - ME

JULIANA LAIZA HORST
MEI

JULIANE BIRKHEUER MEI

KRER SERVICOS DE
MANUTENCAO DE
MAQUINAS LTDA

L & L BOUTIQUE COM.

ARTIGOS VEST. CALC. E

ACESSOROS

LAVAGEM DE VEICULOS

DO VALE LTDA
LEANDRO BUCKER ME

LENICE TABORDA
CAVALEIRO - EPP

LIANE RABAIOLI

Atividade

COM VAREJ EQUIP E SUPRIM
INFORMATICA, SUPORTE TECNOLOGIA
DA INFORMACAO

BAR E MINIMERCADO

COMERCIO VAREJISTA DE MATERIAL
ELETRICO E HIDRAULICO
PRODUCAO TEATRAL E MARKETING
DIRETO

SALAO DE BELEZA, COM VESTUARIO,
ACESSORIO, CAMA MESA E BANHO,
BIJUTERIAS

PRODUCAO FOTOGRAFICA

PREST SERV E ACESSOR EM
MANUTENCAO DE PECAS E PARTES DE
MAQUINAS E OUTROS

COMERCIO DE ARTIGOS DO'VESTUARIO,
CALCADOS E ACESSORIOS

LAVAGEM DE VEICULOS, LUBRIFICACAO
E POLIMENTO
RESTAURANTE, LANCHONETE, CASA DE
CHA, SUCOS E SIMILARES

COM VAREJ EQUIP
ELETRODOMESTICOS, AUDIO E VIDEO E
DE USO PESSOAL E DOMESTICO]

SALAO DE BELEZA

Endereco

AV DR ITO JOAO SNEL, 900, SALA
02, CENTRO

RUA ESTRELA, 96 — FUNDOS,
ESPERANCA

RUA ALBERTO PASQUALINE, 170 —
TERREO, CENTRO

RUA JOSE LORSCHEIDER, 360,
DALTRO FILHO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 1100,
CENTRO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 875, SALA
02, CENTRO

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 421 -
CENTRO

AV DR ITO JOAO SNELL, 825, SALA
02, CENTRO

AV DR ITO JOAO SNEL, 1206,

FUNDOS, CENTRO
AV. DR. ITO JOAO SNEL, 457,
CENTRO

AV.DR.ITO J. SNEL, 823, CENTRO

AV. IPIRANGA, 500/SALA 02 -

Municipio de Imigrante/RS

04.

17

18.

14 .

07

12.

13.

15.

02.

CNPJ/CPF

. 460 .

037 .

. 097

. 357

557

649

. 523

130.

622
589

708 .

864 /0001 - 09

631 /0001 - 36

.660/0001 - 44

.964 /0001 - 94

.503 /0001 - 28

.437 /0001 - 65

. 784 /0001 - 81

672 /0001 - 09

.984 /0001 - 94
.485/0001 - 78

574 /0001 - 44

Responsavel
Pela
Identificacdo

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

DALTRO FILHO
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687 . 685 .590 - 20

LOUVANI TEREZINHA
EIDELWIN - ME

LOVANI MARLISE BRANDT
MEI

LURDES TEREZA CERON
PARLEZE

Prefeitura Municipal

COMERCIO VAREJISTA MATERIAIS

FOTOGRAFICOS, EDICAO E IMPRESSAO

DE JORNAIS

SALAO DE BELEZA

SALAO DE BELEZA

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 650 -
CENTRO

RUA EMANCIPACAO, 92,

ESPERANCA

AV IPIRANGA, 264, DALTRO FILHO

Municipio de Imigrante/RS

04 . 356 . 837 /0001 - 29

13.459.343/0001 - 60

373 .594 . 600 - 34

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipa
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Empreendimento
MARCOS ADRIANO

LOCATELLI
REPRESENTACOES EIRELI
ME

MARCOS AURELIO
DELAZERI

MARCOS SCHAFER - ME

MARIANE WAHLBRINCK
FISCHER - ME

MARLISE INES LUTZ

CONRAD - ME

MARMAX SERVICOS E
MANUTENCAO DE
MAQUINAS LTDA

MARTHA THAYSE PENZ -
ME

MARTINA RICHTER

MECANICA E CHAPEACAO
ANDRADE LTDA

MECANICA VERSTEG
LTDA

MIRIAM HABERKAMP
GRAEFF

MONICA ANDRADE MEI

MORGANA KOHL

Atividade

REPRESENTAGAO COMERCIALE
AGENTES DO COMERCIO

TECNICO EM CONTABILIDADE

CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA E
GEODESIA

ALUGUEL DE FITAS DE VIDEO, DVDS E
SIMILARES

COMERCIO VAREJISTA DE ARTIGOS DO

VESTUARIO E COMPLEMENTOS,
TECIDOS
PREST SERV E ACESSORIA EM MANUT
PECAS E PARTES DE MAQUINAS,
TORNEARIA

PRODUGAO TEATRAL E MARKETING
DIRETO
ENGENHARIA CIVIL

SERVICO MANUTENCAO E REPARACAO
VEICULOS, COMERCIO VAREJISTA PCS
P/ VEICULOS
SERVICO MANUTENCAO E REPARACAO
VEICULOS, COMERCIO VAREJISTA PCS
P/ VEICULOS

SALAO BELEZA

COM VAREJISTA DE PLANTAS, FLORES
P/ ORNAMENTACAO E ARTIGOS DE

SALAO BELEZA

Endereco

RUA AUGUSTO GARTNER, 243,
CENTRO

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 523,
CENTRO

RUA GUILHERME SCHEER, 99,
SALA 02, DALTRO FILHO
AV DR ITO JOAO SNEL, 1068,
CENTRO

RUA ALBERTO PASQUALINE, 150,

CENTRO

RUA AUGUSTO GARTNER, 345,
CENTRO

RUA JOSE LORSCHEIDER, 360,

DALTRO FILHO
KUA CAS TELU BRANLU, b3 -

CENTRO

RUA DEZ DE ABRIL, 611, CENTRO

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 747,
CENTRO

R. WILLIBALDO LAUTERT, 400,
CENTRO

RUA 1° DE MAIO, 33, CENTRO

Municipio de Imigrante/RS

CNPJ/CPF

17 .111.193/0001 - 50

592 . 747 .860 - 34

18.201.339/0001 - 11

09.084 .756/0001 - 30

08 .331.686 /0001 - 05

12 .508 .432/0001 - 50

17 . 357 . 537 /0001 - 06
935 . 566 . 240 - 87

97 . 441 .521/0001 - 16

08.959.347/0001 - 78

359 . 217 .490 - 87
ARMARINHO

020 . 342 . 560 - 00

Responsavel
Pela
Identificacdo

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal



AV.DR. ITO JOAO

MVA REPRESENTACOES
LTDA - ME

NOEL| SCHROER JORA -
ME

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

SNEL, 889, CENTRO
REPRESENTAGAO COMERCIAL E LINHA VALE DA HARMONIA, S/N,
AGENTE DO COMERCIO INTERIOR

MINIMERCADO, COMERCIO VAREJISTA RUA WILLIBALDO LAUTERT, 695,
CAMA, MESA E BANHO CENTRO

Municipio de Imigrante/RS

07 .811.945/0001 - 32

17 .557 .113/0001 - 95

08 .855.748/0001 - 88

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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Empreendimento

OSMILDO DUARTE
DAWMLING

PADARIA E CONFEITARIA
IMIGRANTE LTDA

PAPELARIA E SERVICOS
RICHTER LTDA

PARADISE MODA E ESTILO
LTDA ME

PAULO CARLOS ALTMANN
ME
PERI FLORES MIRANDA E
CIA LTDA ME

POSITIVA TREINAMENTO
EM INFORMATICA
RDR CALCADOS LTDA -
ME

ROBERTO JORGE

DOERZBACHER - EPP

ROBERTO WOMMER - ME

ROGERIO LEMOS DE
SOUZA - ME

SELGA STEVENS - ME

Atividade

COMERCIO DE MEDICAMENTOS,

PERFUMARIA E PRODUTOS DE HIGIENE

PESSOAL

FABRICACAO PRODUTOS DE PADARIA E

CONFEITARIA
COMERCIO VAREJISTA ARTIGOS
PAPELARIA E SUPRIMENTO DE
INFORMATICA
COMERCIO VAREJISTA ARTIGOS DO
VESTUARIO, CAMA, MESA, BANHO E
PRESENTES

MANUTENCAO E REPARACAO DE
MOTOCICLETAS E MOTONETAS
RESTAURANTE, BAR E LANCHERIA

CURSOS DE INFORMATICA
FABRICA DE CALCADOS
MANUT E REPA VEICULOS AUTOM E

COM ATAC OU VAREJ PCS E ACESS
VEICULOS

COMERCIO VAREJISTA PNEUMATICOS E

CAMARAS DE AR E SERVICOS DE

BORRACHARIA, ALINHAMENTO E

BALANCEAMENTO DE VEICULOS
AUTOMOTORES.

BAR, LANCHONETE
FABRICACAO DE PRODUTOS DE

PANIFICACAO, BISCOITOS E BOLACHAS

Endereco

AV. DR.ITO J. SNEL, 925, CENTRO

AV.DR. ITO J. SNEL, 415, CEMTRO

RUA CASTELO BRANCO, 75,
CENTRO

RUA GETULIO VARGAS, 370,
CENTRO

RUA FERNANDO FERRARI, 555,

AV UK 11U JUAVU ONEL, 70V,

CENTRO

AV. DR. ITO J. SNEL, 641, SALA 02,
CENTRO

RUA EMANCIPAGAO, 140, CENTRO

AV.DR. ITO J. SNEL, 610/1

RUA WILLIBALDO LAUTERT, 791,
SALA 01, CENTRO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 652,
CENTRO

RUA GETULIO VARGAS, 900,
CENTRO

Municipio de Imigrante/RS

94 .

00.

92

16

05.

92

04 .

18.

01.

17.

17

09.

CNPJ/CPF

655

121.

.312.

. 683

515.
.490 .

978

039

905 .

576 .

. 671

172

. 388 /0001 - 02

873/0001 - 52

131/0001 - 22

.379/0001 - 11

775/0001 - 13
457 /0001 - 40

.240/0001 - 16

.272/0001 - 60

308 /0001 - 49

724 /0001 - 80

.775/0001 - 91
.383/0001 - 50

Responsavel
Pela
Identificacdo

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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COM VAREJ ART VESTUARIO E RUA WILLIBALDO LAUTERT, 670, . »
SELMIRA MAGEDANZ MEL SO x EBANHO ALDO LA 11.735.324/0001-94  Prefeitura Municipal
Prefeitura Municipal
SERVICOS NOTORIAIS E
DE REGISTROS DE CARTORIO AV. DR.ITO JOAO SNEL, 770, SALA o 876 616 /0001 - 13

IMIGRANTE 2
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Empreendimento

SHEILA THAIS MARQUES
SILVEIRA

SILVANE LAGEMANN CAIO

SILVIO ROBERTO DE
SIQUEIRA MEI
SUPERACAO ACADEMIA

SUPERMERCADO
LUTTERBECK LTDA
SUPERMERCADO
WUNSCH LTDA ME

UDO SPELLMEIER

VALE LACTEOS REP.
COMERCIAL LTDA ME
VITI DO BRASIL
CONSULTORIA E

ACESSORIA EM
FIXADORES INDUSTRIAIS
LTDA

WALMIR SCHWARZ MEI

WANDERLEI ROHSIG MEI

WILNEY HABERKAMP ME

ZANCHETTI, SPESSATTO
CIA LTDA- ZASPEL FILIAL

Atividade

SALAO DE BELEZA

COMERCIO VAREJISTA DE BRINQUEDOS
E ARTIGOS DO VESTUARIO

SERVICO DE LAVAGEM, LUBRIFICAGCAO E
POLIMENTO DE VEICULOS
ACADEMIA DE GINASTICA

SUPERMERCADO, COMERCIO

VAREJISTA E REVENDA DE GLP
MINIMERCADO E ACOUGUE, LOJA DE

VARIEDADES

BARBEARIA

REPRESENTANTE COMERCIAL
PRODUTOE LACTEOS

REPRESENTACAO COMERCIAL E

AGENTE DO COMERCIO

COMERCIO VAREJISTA MERCADORIAS
EM GERAL E DE GLP

BAR, JOGOS DE SINUCA E SIMILARES

CONFECCAO SOB MEDIDA DE PECAS DO
VESTUARO E COMERCIO DE TECIDOS

COMERCIO VAREJISTA DE MOVEIS

Endereco

RUA FERNANDO FERRARI, 179,
CENTRO

AV. IPIRANGA, 345 - DALTRO FILHO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 641,
FUNDOS, CENTRO

AV UK ITTU JAU ONEL, /11D, AF 1LV UL,

CENTRO

AV. DR. ITO J. SNEL, 680, CENTRO

AV. DR. ITO JOAO SNEL, 1209,
CENTRO

RUA GETULIO VARGAS, 315,

CENTRO
RUA DEZ DE ABRIL, 144,

ESPERANCA

RUA GUILHERME E LAGEMANN,

443, APTO 103, CENTRO

AV DR ITO JOAO SNEL, 845,
CENTRO

RUA GETULIO VARGAS, 275,
CENTRO
RUA PASTOR HEINRICH
BRACKEMEIER, 1135, CENTRO

ELETRODOMESTICOS

Municipio de Imigrante/RS

CNPJ/CPF

008 . 906 . 980 - 31

74 .766 . 486 /0001 - 00

15.679.585/0001 - 95
11.276.427/0001 - 33

92 . 478 .445/0001 - 08

15.340.621/0001 - 91

601 . 734 .160 - 04

18 . 507 . 803 /0001 - 00

13.314.545/0001 - 14

14 .594 . 928 /0001 - 56

97 .551.516/0001 - 66

07 .332.977/0001 - 55

Responsavel
Pela
Identificacdo

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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Nas Figuras 129, 130, 131 e 132 sdo apresentados alguns dos
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos existentes no Municipio de

Imigrante/RS.

Figura 129: Mercado. Figura 130: Lancheria.

J

,,,,

B0 0
= M

T

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 131 — Restaurante. Figura 132 — Oficina Mecénica.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.
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14.8. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC) E RESIDUOS VOLUMOSOS

Conforme a Resolucéo n° 448 de 18 de janeiro de 2012 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), a qual altera os Artigos. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10° e 11°
da Resolucdo n® 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece diretriz, critérios e
procedimentos para a gestdo de RCC, é a medida mais concreta existente nosentido
de estimular um gerenciamento adequado e diferenciado dos residuos. A partir desta
resolucdo, ficou estabelecido que os geradores de entulho devessem ter como
objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos e, caso ndo seja possivel, a reducéo,
reutilizacao, reciclagem e a destinacao final.

Os residuos da construcéo civil séo classificados da seguinte forma (Resolucéo
n° 448/12):

| - Classe A - séo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcéo, demolicédo, reformas e reparos de pavimentacéo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;ll -
Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destina¢fes, tais como:

plasticos, papel, papeldao, metais, vidros, madeiras e gesso; (redacao dada pela
Resolucdo n° 431/11).

lll - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou
recuperacéo; (redacéo dada pela Resolucdo n° 431/11).

IV - Classe D - séo residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
saude oriundos de demolicbes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,

instalacdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
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contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. (redacdo dada pela
Resolucado n° 348/04).

O municipio de Imigrante realizada a coleta de pequenas quantidades de
residuos da construcéo civil, somente no perimetro urbano municipio, sendo que o
mesmo até a presente data ndo possui plano especifico para esses residuos, bem
como, ndo possui local especifico e apropriado para a destinagéo final dos mesmos.

Se tratando de residuos volumosos os quais sdo constituidos basicamente por
materiais volumosos ndo removidos pela coleta publica municipal, mediante
solicitacdo a Secretaria de Obras, onde sdo depositados no patio desta Secretaria e
apos sao recolhido por empresa especializada.

Podemos destacar que ndo ha um gerenciamento adequado dos RCC no

Municipio (Tabela 40), possuem coleta, mas ndo destinacdo adequada.

Tabela 40 - Dados Gerais referentes aos Residuos Sélidos da Construgéo Civil (2012).

o . Terceirizagdo ) Custo Destinagéo
Municipio Responsabilidade Quantidade .
- Empresa mensa Final
I
. N&o
. Prefeitura (pequenas B possuem
Imigrante Nao s s
destinagéo
especifica

(-) N&o possuem esse dado.

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

14.8.1. Quantidades geradas

O Municipio ndo possui registro da quantidade gerada dos RCC, tendo em vista
gue ndo possui o plano destes residuos e tampouco controle perante a geracdodos

mesmaos.

14.8.2. Destinagéo Final

Os residuos volumosos sao coletados e dispostos na Secretaria de Obras e
apos gerar uma grande quantidade sdo recolhidos por empresas especializadas para

a destinacao final dos mesmos.
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Se tratando de grandes quantidades de RCC’s os mesmos s&o destinados na
recuperacdo da saibreira municipal (Figura 133), pequenos volumes sédo destinados

juntamente com os residuos de limpeza urbana.

Figura 133: Saibreira Municipal.

s £

Fonte: Empresa Executora.

E de responsabilidade do Municipio elaborar o Plano Municipal de Gest&o de
Residuos da Construcéo Civil, sendo que a partir desse, as prefeituras definirdo quem
sd0 0s pequenos e os grandes geradores, conforme o volume ou a massa diaria de
residuos por eles gerados. Os grandes geradores deverdo elaborar Planos de
Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil — PGRCC individual para cada
empreendimento. Ja os pequenos geradores, sendo eles pessoa fisica ou juridica que
realizarem atividades geradoras de residuos em volumes até 1ms3 (dado extraido do
Manual de Orientacdo 1 — Como implantar um sistema de manejo e Gestéo dos
Residuos Solidos da Construcdo Civil nos Municipios), poderdo realizar a
destinacdo junto a Central Municipal, efetuando o pagando de taxa especifica a ser
determinada pelo Plano Municipal de Residuos da Construgéo Civil.

Na Figura 134 estdo demonstradas as responsabilidades dos geradores,
conforme a Resolugcdo CONAMA n°307:
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Figura 134: Responsabilidades dos Geradores.

Resolucdao CONAMA N°

307 e suas alteracoes
0 gerador de residuos da
construcao civil deve:

- Ser responsavel pelo

gerenciamento de todps
0s seus residuos.
Segregar os residuos nas
diferentes classes
estabelecidas pela
resolucao.

Encaminhar os residuos
para reciclagem ou
disposicao final
adequada.

Nunca dispor dos
residuos, em aterros de
residuos solidos urbanos,
em areas de “bota-fora”,
em encostas, corpos
déagua, lotes vagos ou
areas protegidas por Lei.

Plano Municipal
de Gestdo
Integrada de
Residuos Sélidos

Plano Municipal
de Gestao de
Residuosda
Construcao Civil

GRANDES
GERADORES

Devem elaborar Planos de

Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil PGRCC para

cada empreendimento.

As Prefeituras definem nos
Planos Municipais quem s3o os
pequenos e os grandes
geradores, geralmente
conforme o volume ou massa
diaria de residuos por eles
gerados.

PEQUENOS
GERADORES

Quem sdo os pequenos geradores?

Pessoas fisicas ou juridicas que realizam atividades
geradoras de residuos em volume ou quantidade
que 0s obriguem a formalizar esta gestdo , mas
gue ndo ultrapassam os limites estabelecidos pelo
Plano Municipal de Gestdo de RCC que os
classificaria como grande gerador.

Fonte: Residuos da Construcao Civil — Folheto SindusCon (2012).

14.8.3. Geradores

Na Tabela 41 apresenta um roll de estabelecimentos existentes no Municipio.

de residuos da construcéo civil.

No entanto, ndo foi possivel averiguar a quantidade gerada nos estabelecimentos,

pois 0 Municipio ndo possui controle e fiscalizacdo dos estabelecimentos geradores
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Empreendimento

CONSTRUTORA WW
LTDA

DELMAR RUSCH MEI

GERMANO
WAHLBRINCK

- MEI

TERRAPLANAGEM
IMIGRANTE LTDA ME

WAHLBRINCK

CONSTRUCOES LTDA
ME

Tabela 41: Estabelecimentos Geradores de RCC.

Atividade

CONSTRUGAO CIVIL

OBRAS DE ALVENARIA

OBRAS DE ALVENARIA,
APLICACAO DE
REVESTIMENTO,

INSTAL ELETRICA E
HIDRAULICA

OBRAS DE TERRAPLANAGEM,

CONSTRUCAO CIVIL

Endereco

RUA GETULIO VARGAS,

40,

CENTRO
RUA ESTRELA, 338,

ESPERANCA

RUA GETULIO VARGAS,
57,CENTRO

LINHA WILSMANN, S/N,
INTERIOR

LINHA IMHOFF, S/N,
INTERIOR

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

05.

16.

17

10.

18.

CNPJ

088 .855/
0001 -

30
956 . 353/
0001 -

08

.568.463/

0001 -
57

939 .425/
0001 -

14
418 . 959/
0001 -

07

Responsavel pelas

informacdes

Prefeitura Municipal
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Na Figura 135 e 136, sdo demonstradas algumas obras que estdo sendo

realizadas no Municipio de Imigrante.

Figura 135: Casa em construcdo. Figura 136: Empreendimento sendo

ampliado.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

14.8.4. Competéncias e Responsabilidades

O atual sistema de gestao de residuos de construcéo civil e residuos volumosos
no Municipio de Imigrante sdo de competéncia da Secretaria de Obras, Viacao,

Servigos Urbanos e Transito e dos geradores.

14.9. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSSS)

Os residuos de hospitais, laboratérios, postos de saude, unidades de
veterindrias, clinicas ou servicos de saude em geral merecem uma atencao especial
em um Programa Integrado de Gerenciamento de Residuos dos Servigos de Saude.

O municipio de Imigrante possui 02 (dois) Postos de Saude Pudblica, um
localizado no bairro Centro e outro no bairro Daltro Filho, estes encaminham seus
residuos para tratamento e disposicao final ambientalmente adequada por meio da
contratacdo de empresa privada licenciada que efetua os servicos de coleta,

transporte, tratamento (autoclavagem/incineragao).
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A destinagéo dos residuos advindos das unidades bésicas de saude publica é
incumbéncia do Municipio, através de contrato de Prestacdo de Servigo n° 084/2012,
com a empresa SERESA SERVICOS DE RESIDUOS DE SAUDE LTDA., com sede
na RS 122, km 72, n° 232, Linha S&o Giacomo, na cid ade de Caxias do Sul/RS,
inscrita no CNPJ n° 02.670.535/0001-03, a qual poss ui responsabilidade pela coleta,
transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos do grupo “B” e de residuos
infectantes dos grupos “A” e “E”. A SERESA atua com licenciamento ambiental emitido
pela FEPAM através da Licenca de Operacao n°98/2013 — DL.

Salientando, que o posto localizado no bairro Daltro Filho, ndo possui
bombonas para acondicionamento temporario, o processo €é realizado da seguinte
forma: os residuos sao coletados separadamente dentro do estabelecimento, onde
cada tipo de residuos é colocado em recipiente adequado, apds, sdo encaminhado
diariamente ao Posto de Saude Publica do bairro Centro, e colocados em bombonas

para posterior coleta por empresa especifica.

14.9.1. Acondicionamento

Cabe ao Municipio a responsabilidade pelo armazenamento das bombonas,
para o correto acondicionamento dos residuos advindos das unidades de saude
publicas, até a coleta desses residuos pela empresa contratada.

Nas ilustracBes abaixo, é exposta a Unidade Béasica de Saude — Daltro Filho e
os tipos de acondicionamento utilizados para os residuos na unidade.
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Figura 137: Unidade Bésica de Saude — Daltro Figura 138: Embalagem de perfurocortantes.
Filho

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 139: Formas de Acondicionamento. Figura 140: Acondicionamento de vidros.

Fonte: Empresa Executora.
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Nas ilustragcbes abaixo, € exposta o Centro de Saude — PSF - Imigrante e os

acondicionamentos existentes.

) i Figura 142: Local de armazenamento
Figura 141: Centro de Saude PSF- Centro. temporario dos RSS.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.
Figura 143: Acondicionamento dos RSS. Figura 144: Acondicionamento dos RSS.

71

. U

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

No municipio ainda ha clinicas, farmacias e laboratérios particulares que
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geram mensalmente residuos solidos, conforme Figuras 145, 146, 147 e 148.
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Figura 145: Farmacia. Figura 146: Cirurgido Dentista.

R a8 |

—
—

Fonte: Empresa: Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 147: Farméacia. Figura 148: Cirurgido Dentista.

\ taa .
"' \ = - “
. WD S~

Fonte: Empresa Executora. " Fonte: Empresa Ex

=

[

ecutora.

14.9.2. Quantidade

Segundo informac&o municipal, a quantidade total gerada no Posto de Saude
do bairro centro é de aproximadamente 02 (uma) bombona de 200L a cada 15 dias,
incluindo os residuos gerados no Posto de Saude localizado no bairro Daltro Filho.

Na Tabela 42, segue dados repassados pelo Municipio, através do Manifesto

para Transporte de Residuos, este encaminhado pela SERESA.
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Tabela 42: Manifesto para transporte de residuos.

Caracterizacédo do Estado Classe ) )
Quantidade Total (litros) Datas
Residuo Fisico ABNT

200 11/12/2012
200 22/01/2013
350 08/01/2013
200 19/02/2013
Substancia 200 04/02/2013
infectante, que 226 05/03/2013

S I
afeta seres 200 19/03/2013
humanos 200 02/04/2013
100 16/04/2013
200 14/05/2013
252 11/06/2013
100 25/06/2013
Substéncia que 100 11/12/2012
apresentarisco 100 02/04/2013

para o meio S I
ambiente, sélida, 100 11/06/2013

N.E.

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

14.9.3. Frequéncia, Periodos e Horarios da Coleta

As coletas séo efetuadas periodicamente, a cada quinze dias, por profissionais
habilitados.

14.9.4. Geradores

Na Tabela 43 é demonstrado um roll de estabelecimentos existentes no
Municipio. No entanto, ndo foi possivel averiguar a quantidade gerada nos
estabelecimentos, pois 0 Municipio ndo possui controle e fiscalizacdo adequada nos
estabelecimentos geradores de residuos de servicos de saude.

Ainda que conste este levantamento, sugerimos a elaboracdo destes

estabelecimentos em mapas para uma eficacia na fiscalizacao a posteriori.
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Empreendimento

ALMEIDA E DOS SANTOS
LTDA ME
ALVARO LUIZ DE
ALMEIDA -
ME
CAMILA VIEGAS

CLINICA DE FISIOTERAPIA
VIVA MAIS LTDA
CLINICA DR MILTON
CAMPOS SOC.
SIMPLES

LTDA
JULIANA NAEHER

LABORATORIO EXATUS
LTDA

RANIERE CONSTANTIN

VITAE CENTRO DE
FISIOTERAPIA E PILATES

Tabela 43: Estabelecimentos existentes de Servicos de Saude.

Atividade

SERVICO DE MEDICINA
VATERINARIA
COM. PROD. VETERIN. E
AGRI. E SERV. DE MEDIC.
VETERINARIA
DENTISTA

CLINICA DE FISIOTERAPIA

MEDICO

ODONTOLOGIA

LABORATORIO DE
ANALISES

CLiNICAS
ODONTOLOGIA

CLINICA DE FISIOTERAPIA
E

PILATES

Endereco

AV DR ITO JOAO SNEL, 770,
SALA 03, CENTRO
AV DR ITO JOAO SNEL,
770,CENTRO

AV DR ITO JOAO SNEL,
1046,

CASA 03, SALA 02
RUA GUILHERME ERNESTO

LAGEMANN, 176, CENTRO
RUA GETULIO VARGAS,
370,CENTRO

AV. DR. ITO JOAO SNEL,
1046,

CASA 03, CENTRO
AV. DR. ITO JOAO SNEL,
900/

3- CENTRO
RUA WILIBALDO LAUTERT,

655, CENTRO

AV. DR. ITO JOAO SNEL,
1068,

CENTRO

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

CNPJ/CPF

04 .213.204 /0001 -
61

95.186.672/0001 -
40

PESSOA FISICA

17 .786.531/0001 -
54

06 .235.284 /0001 -
81

728 .144 .380- 34

07 . 306 . 049 / 0001 -
16

979 .813. 200 - 97

13.933.749/0001 -
33

Responséavel
pelas

informacdes
Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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14.9.5. Sistema de Tratamento e Destinacéao Final

Na Tabela 44, é demonstrada a forma de tratamento e a destinacédo final dos
RSSS gerados no Municipio.

Tabela 44: Destinacao Final dos RSSS
TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL

MUNICIPIO
A SERESA realiza o tratamento térmico (incineragéo) dos residuos dos grupos “A”,
risco biolégico e grupo “E”, perfurocortantes e armazenamento temporario de grupo
“B” risco quimico, conforme a resolugdo CONAMA n/ 358/2005.
As cinzas e escoérias provenientes do processo térmico sdo dispostas em aterro de
Imigrante residuos perigosos — Classe |, devidamente licenciado.

Os residuos de risco quimico (grupo “B”) sdo armazenados em local especifico, em
area de 30m2 e devidamente segregados na origem pelas fontes geradoras,
mantidos nos seus recipientes de origem, sendo garantida a inviolabilidade do
material armazenado e manutencéo das caracteristicas originais de

acondicionamento.

Fonte: Empresa Executora.

Nas Figuras 149 e 150 sdo demonstrados os sistemas de autoclave e o

armazenamento para transporte e destinacao final pela empresa SERESA Servigos

de Residuos da Saude Ltda.

Figura 150: Armazenamento para

Figura 149: Sistema de autoclave.
transporte.

P —
¢
T§
=
l_,

i =
Fonte: SERESA.
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14.9.6. Custos

Conforme o Contrato n°084/2012 e Termo Aditivo n° 044/2012, a descrigdes

e o0s valores pagos pelos servigos, da-se conforme Tabela 45.

Tabela 45: Custos pelos servigcos de coletas.

Quantidade . o Valor
Unidade Descricao L
Mensal Unitéario

Servigos de coletas quinzenais,
transporte e destinacéo final dos
residuos da area da saude
RS A5G Litros pertencentes ao grupo “B”, em R$ 2,00
recipientes apropriados para a coleta,
com veiculo licenciado para o
transporte e destinagéo final
licenciada.
Servigos de coletas quinzenais,
transporte, tratamento e destinagéo
final dos residuos dos grupos “A” e
“E”, em recipientes apropriados para a
coleta, com veiculo adequado e
Até 500 Litros R$ 0,65
licenciado para o transporte,
tratamento em incineradores para o
tratamento térmico (incineracgao)
licenciados e destinacao final
licenciada.

Fonte: Empresa executora.

14.9.7. Competéncias e Responsabilidades

Valor Total

Mensal

Até R$ 700,00

R$ 325,00

No atual sistema de gestdo de residuos solidos de servicos de saude do

Municipio, as competéncias e responsabilidades sdo assim definidas:

e Secretéaria da Saude do Municipio:

e Garantir para que os veiculos coletores passem regularmente nos mesmos

locais, dias e horérios;

Municipio de Imigrante/RS
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e Promover o adequado transporte e envio dos residuos ao sistema de
tratamento.

e Geradores de RSS:

¢ Realizar a separagdo dos materiais conforme Resolucdo CONAMA n° 358
de 29/04/05;

e Acondicionar e armazenar adequadamente o0s residuos conforme
normatizacao especifica;

e Promover o adequado transporte e envio dos residuos ao sistema de
tratamento.

14.10. RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

Conforme o artigo 33 da Lei Federal n° 12.305/2010 que define os residuos
especiais e prevéem acbes de logistica reversa por parte dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos abaixo relacionados, visam
a responsabilidade compartilhada apdés o uso pelo consumidor, dos seguintes
residuos:

¢ Pilhas e baterias;

¢ Produtos eletroeletrénicos e seus componentes;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio de luz mista;

¢ Pneus;

e Agrotoxicos, embalagens e afins.

Podemos ressaltar que a Legislacdo da Logistica Reversa se apresenta da
seguinte maneira:

- Sistemas de Logistica Reversa (implantados anteriores ao PNRS):

Embalagens de agrotoxicos (Lei 7802/89 e Lei 9974/2000);
Oleo Lubrificante usado ou contaminado: (Resolugdo CONAMA

362/2005 e 450/2012);

Pneus (Resolugcdo CONAMA 416/2009);
Pilhas e Baterias (Resolugcdo CONAMA 401/2008 e 424/2010).

- Sistema de Logistica Reversa pos PNRS:

Embalagens plasticas de 6leos lubrificantes (acordo assinado em

dezembro);
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esses

Lampadas de vapor de sodio e mercurio e de luz mista (recebendo
propostas);

Embalagens em geral (recebendo propostas);

Produtos eletroeletronicos (Publicagao de edital);

Medicamentos (edital em elaboracéo).

14.10.1. Lampadas, Pilhas, Baterias, Eletroeletronicos e Oleo
Lubrificante

Em visita técnica foi possivel verificar que o Municipio possui controle sobre
residuos, mas especificadamente por aqueles gerados pela prefeitura.

e Lampadas: As lampadas geradas pela administracdo publica sédo recolhidas
e armazenadas em local apropriado para sua futura destinacéo final adequada.
Pelas informacdes prestadas pelo municipio, as mesmas ap0s armazenar uma
demanda significativa serdo recolhidas pela propria empresa fornecedora,
conforme constado no edital do processo licitatorio. As lampadasgeradas pelos
empreendedores, bem como, comunidade em geral, ndo dispdem de coleta
especifica, porém o municipio realiza campanhas de conscientizacdo da
politica reversa das mesmas.

¢ Pilhas e Baterias: O municipio dispde de campanha para o recolhimento das
mesmas, sendo que possuem pontos junto a prefeitura e escolas. Apos
armazenar uma quantidade significativa, tais residuos sdo encaminhados para
empresas que realizam a destinacdo final adequada. Também h& campanha
de conscientizacdo da politica reversa das mesmas.

e Eletroeletrdnicos: Nao ha nenhum controle perante esses residuos até o
momento, mas conforme informado, até final do ano sera realizada umacoleta
com o apoio da administracéo publica e empresas privadas.

e Oleo Lubrificante: No municipio o 6leo utilizado pela administracdo publica é
dado o destino final adequado, sendo estes armazenados em tambores na
Secretaria de Obras (Figura 151), apds recolhidos por empresa licenciada

para destinacéo final adequada.
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Figura 151: Oleo lubrificante, armazenado em tambores.

Fonte: Empresa Executora.

Nos pontos de troca de Oleo como postos de combustiveis e oficinas
mecanicas, 0s mesmos sdo armazenados em tambores e recolhidos por empresas

especializadas para este fim, cabendo a fiscalizagcdo do municipio.

Figura 152: Oleo lubrificante, armazenado em tambores nos Postos de Combustiveis.

Fonte: Empresa Executora.
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14.10.2. Embalagens de Agrotoxicos

Os residuos considerados de Classe |, tais como embalagens de agrotoxicos, sédo recolhidos através de programa entre
empresas privadas, Secretaria de Agricultura e Departamento de Meio Ambiente, juntamente com a Fundacgédo Pr6-Rio Taquari.
Ainda, ressalta-se que o Municipio realiza campanhas de conscientizacdo quanto a triplice lavagem e correto armazenamento das

embalagens. Na Tabela 46 sdo demonstradas maiores informagodes.

Tabela 46: Embalagens de Agrotoxicos (2012)

o Residuos L
Municipio ) Geradores/Armazenamento Coleta Destinagéo Final
Perigosos
Secretarias de Obras,
Secretaria da Agricultura e
Meio Ambiente ) i
) Cinbalagens/ Passo Fundo, mantida pela
) Empresas privadas, L

i . Pelos produtores rurais em suas ) Associacdo dos Revendedores de

Imigrante Agrotoxicos ) juntamente com a ) i
propriedades durante o ano. Insumos Agricolas do Estado do Rio

Fundacao Pro-Rio Taquari,
) Grande do Sul (ARIA).
sendo enviados para
destinacéo final em outro

Municipio.

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
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e Quantidade Gerada de Embalagens de Agrotéxicos

Segundo a Fundacgédo Pro-Rio Taquari, o volume gerado de embalagens de

agrotoxicos esta demonstrado conforme a Tabela 47.

Tabela 47: Volume gerado de embalagens de agrotéxicos.

ANO TOTAL DE
EMBALAGENS
2007 1.239
2008 1.359
2009 1.081
2010 1.391
2011 1.206
2012 1.047
2013 1.256
TOTAL 8.579

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

As embalagens s&o armazenadas pelos produtores rurais em suas
propriedades durante o ano, principalmente na época de plantio. Em data pré-
determinada a Fundacédo Pro-Rio Taquari junto com o Municipio faz o recolhimento

das embalagens vazias e triplice lavadas, conforme Figuras 153 e 154.

Figura 153: Coleta das embalgens de Figura 153: Equipe da Secretaria da
agrotoxicos. Agricultura e Departamento do Meio

Ambiente
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e Acondicionamento

As embalagens s&o armazenadas pelos produtores rurais em suas
propriedades durante o ano, principalmente na época de plantio e em data pré-
determinada, a Fundacdo Pré-Rio Taquari, junto com o Municipio, faz o recolhimento

das embalagens vazias e triplice lavadas.

e Destinacéo Final das Embalagens de Agrotoxicos

A destinacao final é realizada pela empresa Cinbalagens, Figuras 155 e 156,
mantida pela Associacdo dos Revendedores de Insumos Agricolas do Estado do Rio
Grande do Sul (ARIA). Trata-se de um Consorcio Intermunicipal para Destinacdo Final
de Embalagens Vazias de Agrotdxicos, com central de recebimento no Municipio de
Passo Fundo — RS. Esta processou, desde o inicio de suas atividades, 3.900
toneladas de embalagens vazias. A unidade atende cerca de 210 mil agricultores,
distribuida em aproximadamente 120 Municipios do Estado.

Figura 154: Triagem da Empresa. Figura 155: Vista aérea da Empresa.

Fonte: Cimbalagens.
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e Competéncias e Responsabilidades

Como foi possivel observar, ndo ha controle especifico perante esses residuos,
devendo ser ressaltado que ha um controle significativo quanto as embalagens de
agrotoxicos. No atual sistema de gestdo de residuos com logistica reversa do
Municipio, as competéncias e responsabilidades sao assim definidas:

> Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente:

e Divulgar o programa de coleta das embalagens de agrotoxicos;

e Promover o adequado, transporte, e envio dos residuos ao sistema de

tratamento, reutilizagéo ou reciclagem;

e Assegurar a eficiéncia na coleta destes residuos.

> Comunidade em geral:

e Acondicionar e armazenar adequadamente o0s residuos;

e Proporcionar o seu adequado armazenamento provisorio;

e Promover o adequado, transporte, e envio dos residuos ao sistema de

tratamento, reutilizagéo ou reciclagem;

e Efetuar a triplice lavagem.

14.11. RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS (RSI)

A predominancia dos RSI provém de processos de atividades de industrias
periféricas agregadas, como componentes de confec¢bes, alimenticias, material de

limpeza, atelier de calgados, metallrgicas e laticinios.

Os grandes geradores de residuos, empresas de grande porte, possuem
licenciamento ambiental, expedido pelo 6rgdo estadual competente, portanto, a sua
destinacao final é realizada de maneira correta e fiscalizada pelo 6rgéo licenciador.

Os pequenos geradores, dentre eles, o atelier de calcados, empresas de
confeccdes, sao fiscalizados pelo municipio, onde sédo emitidas as licencas ambientais
dos mesmos, cabendo ao empreendedor a destinagcdo final adequada. Por
informagdes prestadas pelo municipio, nem todos os empreendedores possuem

licenciamento ambiental, mas em um curto prazo todos seréo licenciados.
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14.11.1. Geracéo de Residuos Industriais

Conforme a Lei n° 12.305/2010 residuos industriais sdo aqueles gerados nos
processos produtivos e instala¢des industriais.

A Resolucdo CONAMA n° 313, de 29 de outubro de 2002, dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais, no seu Art. 2° para fins desta
Resolucao entende-se que:

“l - residuo solido industrial: € todo o residuo que resulte de
atividades industriais e que se encontre nos estados sélido, semi-
sélido, gasoso - quando contido, e liquido — cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em
corpos d'agua, ou exijam para isso solucbes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologiadisponivel.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientesde sistemas
de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e

instalacdes de controle de poluigdo.”

Os seguintes setores industriais devem enviar registros para composi¢ao do
Inventario Nacional dos Residuos Industriais, ou seja, se enquadram como geradores
de residuos industriais, conforme Resolucéo n° 313, de 29 de outubro de 2002, a qual
dispbe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

e IndUstrias de preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de couro,

artigos de viagem e calcados;

e Industrias de fabricacdo de coque, refino de petréleo, elaboracéo de

combustiveis nucleares e producao de alcool;

e Industrias de fabricacédo de produtos quimicos;

e Metalurgias basicas;

e Industrias de fabricacdo de produtos de metal, excluindo maquinas e

equipamentos;

e Industrias de fabricacdo de maquinas e equipamentos;

e Industrias de fabricagdo de maquinas para escritorio e equipamentos de

informatica;
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e Industrias de fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e

carrocerias; e

e Industrias de fabricacéo de outros equipamentos de transporte.

Realizando a classificagdo conforme acima, no Municipio de Imigrante foram
identificadas as seguintes industrias geradoras de residuos industriais, conforme
Tabela 48.
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Empreendimento

ANGELA HART - MEI
ARIZZO INDUSTRIA DE
COSMETICOS LTDA

BERTOLINI INDUSTRIA
QUIMICA LTDA

CLEIBLER JAIR MATTUELLA -
ME
DEWIGE - IND. E COM.
CONFECCOES LTDA

ESQUADRAIS D'TALIA LTDA ME

HOLLMANN LATCINIOS - IND. E
COM. LTDA

ILGA LUTTERBECK ME

IVANIR MILDNER

J AINDUSTRIAL EIRELI

J AMETAL LTDA

Tabela 48: IndUstrias existentes no Municipio de Imigrante.

Atividade

CONFC. PCS VEST., FACCAO
DE ROUPAS E PCS DO
VESTUARIO

INDUSTRIA DE COSMETICOS

IND E COM PROD HIGIENE E
LIMPEZA

FABRICACAO DE VELAS

FABRICACAO E COMERCIO DE
CONFECCOES

INDUSTRIA E COMERCIO
FERRARIA E MARCENARIA

INDUSTRIA E COMERCIO DE
LATICINIOS

FUNILARIA, LATOARIA, IND
COM ARTEF METAIS, COM MAT
ELETRICO E FERRAGENS
REPARACAO DE VEICULOS
(MARTELINHO DE OURO)

FABRICACAO PRODUTOS DE
METAL E PRODUTOS
TREFILADOS EM GERAL
SERVICOS DE USINAGEM,
TORNEARIA E SOLDA

Endereco

LINHA IMHOFF, S/N,
INTERIOR

RUA WILLIBALDO

LAUTERT, 1030, CENTRO
AV IPIRANGA, 1000,
DALTRO FILHO

RUA EMANCIPACADO, 151,
ESPERANCA
AV. IPIRANGA, 477 -
DALTRO FILHO

RUA GUILHERME
SCHEER, 50 - DALTRO
FILHO

ARROIO DA SECA BAIXA

AV.DR. ITO J. SNEL, 670 -
FUNDOS

AV.DR. ITO JOAO SNEL,
1420, CENTRO

RUA TELMO
LUTTERBECK, 160,
CENTRO
RUA FERNANDO
FERRARI, 185, CENTRO

LUCIANO HORST ME

Municipio de Imigrante/RS

18.

01.

90.

08.

01.

88.

89.

893 .

293.

051.

222,

953.

172.

357 .

CNPJ

681 / 0001 - 20

407 /0001 - 17

996 / 0001 - 57

315/0001 - 95

514 /0001 - 24

200/0001 - 72

974 /0001 - 30

90.585.977 /0001 - 00

642 . 196 .400- 10

15.588 .533/0001 - 03

00.351.620/0001 - 75

Responsaveis pelas

informacdes

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

FAB DE ESTRUTURAS METALICAS,

INSTALACAO DEMAQ E EQUIPAMENTOS
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INDUSTRIAIS
SERVICOS DE
USINAGEM,
TORNEARIA, SOLDA
E PINTURA DE
EDIFICIOS EM
GERAL

RUA CASTELO BRANCO, 30,

CENTRO

15.418.117/0001 -
67

Prefeitura Municipal

Municipio de Imigrante/RS
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Empreendimento

LUMINARIAS MULLER DO
BRASIL LTDA EPP

MARLI BERTOLINI SPELLMEIER
- ME - SPALIN

METALURGICA HAMITEC LTDA

METALURGICA WUNDER LTDA

METALURGICA HASSMANN S/A

NESTOR AHRLERT - ME

RANIERE CONSTANTIN

RDR CALCADOS LTDA - ME

SIMONAGGIO IMIGRANTE LTDA

SPALIN IND. E COM. DE
CONFECCOES LTDA CENTRO

SPALIN IND. E COM. DE
CONFECCOES LTDA DALTRO

Atividade

IND DE LUMINARIAS, SPOTS,
LUSTRES, ILUMINACAO,
DECORATIVA E FAB DE

COMPONENTES

INDUSTRIA DE CONFECCOES
EM GERAL

FABRICACAO DE ARTEFATOS

ESTAMPADOS DE METAL
FABRICACAO DE ESQUADRIAS
DE METAL

IND COM EXP IMP PARAFUSQOS,
PORCAS, ARRUELAS, PINOCS,
FABRICACAO DE TELAS E
ARTIGOS DE FUNILARIA

ODONTOLOGIA

FABRICA DE CALCADOS

FABRICAGCAO DE ARTIGOS DE
CUTELARIA - INDUSTRIA
PLASTICA

INDUSTRIA DE CONFECCOES
EM GERAL

INDUSTRIA DE CONFECCOES
EM GERAL

Endereco

ROD. VRS 843, SIN,
ARROIO DA SECA BAIXA

RUA HENRIQUE BLUM,
130, 2°ANDAR, DALTRO
FILHO

ARROIO SECA BAIXA

LINHA IMHOFF, S/N,
INTERIOR

AV.DR. ITO J. SNEL, 536,
CENTRO
LINHA ARROIO DA SECA
BAIXA

RUA WILIBALDO

LAUTERT, 655, CENTRO
RUA EMANCIPACAO, 140,
CENTRO

R. PASTOR HEINRICH
BRACKEMEIER, 600,
CENTRO
R. ALBERTO
PASQUALINI, 85,
CENTRO

RUA HENRIQUE BLUM,
130 - DALTRO FILHO

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Municipio de Imigrante/RS

CNPJ

73.496.382/0001 - 60

08.929 . 006 /0001 - 50

11 .594 .955/0001 - 30

11.221.127 /0001 - 57

89.772.065/0001 - 69

05.132.700/0001 - 53

979 . 813 . 200 - 97

18 .039.272/0001 - 60

02.245.299/0001-70

92 .722.354/0002 - 49

92 .722.354/0001 - 68

Responséaveis pelas

informacdes

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal
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Nas Figuras 157, 158, 159, 160 e 161, estdo representadas algumas

empresas atuantes no municipio.

Figura 156: Metalurgica. Figura 157: Empresa de produtos
saneantes.

' c;te: Em-p‘res Ex'ecutorai.v o Fonte: Empresa Executora.
Figura 158: Atelier de calcados. Figura 159: Emprelsa de fabricacéo de
velas.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 160: Empresa de Laticinios.
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14.11.2. Destinacéao Final dos Residuos Industriais

O Municipio possui controle e fiscalizacdo da geracdo de residuos industriais.

Cada industria € responsavel pela destinacdo dos residuos gerados.

14.12. RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

A Lei Federal n® 11.445/2007 estabeleceu de forma oficial no Brasil o conceito
dos itens que compdem o0 saneamento basico. Para saneamento bésico ficam

definidas:

e As operacOes referentes a disponibilizacdo e universalizacdo de agua
potavel, seja de origem superficial, ou de origem subterranea, com ou sem
tratamento prévio em ambos 0s casos;

e As operacOes de coleta e tratamento de esgotos domésticos e seu devido
tratamento antes de disposicéo no sistema hidrico superficial;

e As operacfes e obras destinadas ao correto gerenciamento das aguas
pluviais ou de chuvas em ambito urbano e em carater geral;

¢ O sistema de gerenciamento de residuos sélidos urbanos em todas as
dimensdes e componentes de sua constitui¢ao.

14.12.1. Geradores

Para efeito deste plano, entenda-se por residuos dos servicos publicos de
saneamento basico, todos os residuos oriundos das atividades de coleta e tratamento
de esgotos publicos, bem como da manutencdo das redes de esgotamento sanitario
e de drenagem pluvial, publicas. Além, dos residuos oriundos de sistemas de
tratamento de agua para abastecimento publico.

Conforme Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada no ano de 2008
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o municipio de Imigranten&o
dispde de coleta e tratamento de esgoto sanitario coletivo. Os sistemas mais utilizados
no municipio sdo de tratamento em fossas sépticas, fossas rudimentares ou valas,

onde os mesmos sao tratados de forma individual. A operacéo e
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administracdo das fossas sépticas ficam a cargo de cada proprietario, sendo ele
responsavel pelo cuidado, manutencéo e limpeza de seu sistema.
Cabe ressaltar que o tratamento da agua ocorre de forma simplificada, assim

ndo havendo geracao de residuos, com simples desinfec¢éo por hipoclorito desodio.

14.13. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

Definem-se como Residuos Agrossilvopastoris, conforme a Lei Federal
12.305/2010, os residuos gerados nas atividades agricolas, agropecuarias e
silviculturais, incluindo os insumos utilizados nas atividades.

Dividem-se em dois tipos: Residuos Agrossilvopastoris organicos e o0s
Residuos Agrossilvopastoris inorganicos.

¢ Residuos Agrossilvopastoris Organicos

Os residuos agrossilvopastoris de natureza organica sao aqueles gerados em
culturas perenes (café, banana, laranja, etc.) e temporérias (cana, soja, milho, trigo,
mandioca, feijdo), assim como os residuos gerados na criagdo de bovinos, caprinos,
ovinos, suinos, aves, entre outros.

¢ Residuos Agrossilvopastoris Inorganicos

Os residuos sélidos inorganicos gerados no setor agrossilvopastoril, abrangem
as embalagens produzidas nos segmentos de agrotoxicos, fertilizantes e insumos
farmacéuticos veterinarios, além dos residuos sélidos domésticos (RSD) daérea rural.

Para estimar a quantidade de residuo gerado por tonelada de produtos
agricolas comercializados na regido, foi utilizada como base a estimativa do Plano

Nacional de Residuos Sélidos, conforme a Tabela 49 que segue:

Tabela 49: Estimativa da Geragdo de Residuos Agrossilvopastoris.

Estimativa da geracao de Estimativa de Geragéo

residuos (t) residuo/producao).

agrossilvopastoris

Soja 0,73
Mil 0,58
ho 0,53
Feij
ao

Fonte: Plano Nacional de Residuos Sélidos (2011).
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Os impactos dos residuos agrossilvopastoris podem ser considerados
positivos, nos casos em que estes sao utilizados como adubo organico ou como fonte
de energia renovavel. Por outro lado, quando n&o tratados e dispostos
inadequadamente podem causar contaminacdo do solo, da agua e do ar, gerando
riscos a saude do homem e ao meio ambiente. A Tabela 50 demonstra a producéo

das lavoura no ano de 2011.

Tabela 50: Agricultura—Lavoura Temporaria 2011.

Lavoura Temporaria 2011

Alho - Quantidade produzida 9 toneladas
Amendoim (em casca) - Quantidade 6 toneladas
produzida

Batata - doce - Quantidade produzida 15 toneladas
0

Batata - inglesa - Quantidade produzida 30 toneladas
6

Cana-de-acucar - Quantidade produzida 25 toneladas
00

Cebola - Quantidade produzida 39 toneladas

Feijao (em gréao) - Quantidade produzida 36 toneladas

Mandioca - Quantidade produzida 1.0 toneladas
20

Melancia - Quantidade produzida 16 toneladas

Meldo - Quantidade produzida 24 toneladas

Milho (em gré&o) - Quantidade produzida 2.8 toneladas
80

Soja (em gréo) - Quantidade produzida 48 toneladas

Tomate - Quantidade produzida 56 toneladas

Fonte: Adaptado de IBGE, 2011.
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Nas Figuras 161 a 164 sdo demonstradas a agricultura existente no

Municipio.

Figura 161: Producédo de Milho. Figura 162: Silagem coberta.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 163: Producéo de Milho. Figura 164: Pequeno agricultor familiar.

.

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.
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Para quantificar os dejetos gerados do Municipio, foram utilizados os indices
da Tabela 51, em seguida demonstrada a quantidade gerada na Tabela 52.

Na pecuéria da-se énfase a producdo em regime de confinamento,destacando-
se a suinocultura, avicultura e bovinocultura de corte e leite (Figura 165a 170), além
de outras atividades com menor producdo como eqiiinos, ovinos e caprinos. E
importante destacar que a producao pecuaria, com o passar do tempo, vem sofrendo
uma transformacdo, passando de um sistema de subsisténcia para um sistema

integrado com empresas de comercializacao.

Figura 165: Pecuaria leiteira. Figura 166: Suinocultura.

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 167: Avicultura. ] )
Figura 168: Avicultura.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.
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) . Figura 170: Estabulo para ordenha de
Figura 169: Suinocultura. vacas.

w
l

2013 10 07
&

Fonte: Empresa Executora.

Tabela 51: Geracao de dejetos.

Criagdo Geracéo
(t/animal/ano)
Aves 0, 0056
Bovinos 14,13
Suinos 0,54

Fonte: Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2011).

Tabela 52: Pecuatria.

Municipio Suinocultura Bovinocultura Avicultura
Quant. Quant. Quant. Quant. Quant. Quant.
Cabecgas Dejetos Cabecgas Dejetos Cabecgas Dejetos
t/ano t/ano t/ano
Imigrante 35.327 19,07 - - 10.438.191 58.453,86

(-) ndo h& nimeros aproximados de bovinos.

Fonte: Empresa Executora

14.13.1. Geradores

Nas Tabelas 53, 54 e 55 sdo demonstrados a producdo anual de suinos, aves
e leite, existentes no Municipio, além de demais dados complementares a geradores.
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Ano

Produca
o (Cab.
Abat.)

Valor

Adiciona

do(R$)

Valor
Rec.
Prod.
(R9)
Var.
Ano
Ant.
Prod.
(%)
Var.
Ano
Ant.
Valor
Ad. (%)
Var.
Ano
Ant.
Valor
Rec.
Prod.
(%)
Preco
Médio
Cab.
Rec.
Prod.
(R$)

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

2012

35.327
9.233.348,
77
548.368,7

0

+ 9,66%

+16,49%

+6,67%

15,52

Tabela 53: Comportamento atividade suinocultura terminacgéo integrado.

2011

31.915
7.710.931,
38
511.765,6

7

- 0,30%

+12,28%

+4,77%

16,03

2010

32.011

6.764.040,
83

487.351,83

+6,33%

- 3,80%

+0,77%

15,22

2009

29.983

7.021.147,
79

483.602,02

+ 14,34%

+ 4,46%

+27,81%

16,13

Municipio de Imigrante/RS

2008

26.223
6.721.123,
06
378.362,3

8

+ 2,65%

+ 34,78%

+48,81%

14,43

2007

25.547

4.986.570,
57

254.256,14

-13,12%

+20,27%

+10,28%

9,95

2006

29.405
4.145.988,
55
230.560,5

6

+ 18,98%

- 22,23%

+ 28,26%

7,84

2005

24.714
5.330.846,
18
179.756,0

0

+ 10,63%

+7,35%

- 3,05%

7,27

2004

22.339

4.965.78
0,9
2

185.411,
67

8,30
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N° de
Produtor
es

28 30 28 26 26 27 23 24 29

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
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Ano

Producéo (litros)

Valor Gerado (R$)

Var. Ano
Ant.
Producé
o]
Var. Ano Ant.
Valor(R$)

Preco Méd.
Pg.
Produtor

N°de Produtores

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

2012

7.546.994

5.284.752,
71

+ 15,69%

+17,19%

0,70

286

Tabela 54: Comportamento atividade leiteira.
2011 2010 2009 2008 2007

6.363.095 6.100.261 6.443.086 6.314.081 5.566.343

4.376.345, 3.725.958, 3.878.451, 3.542.675, 3.148.166,

54 43 21 38 76
+4,13% - 5,62% +2,04% + 13,43% + 14,40%
+14,86% - 4,09% +9,48% +12,53% +49,92%

0,69 0,61 0,60 0,56 0,57

283 298 303 296 301

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Municipio de Imigrante/RS

2006

4.865.671

2.099.841,
74

+ 10,15%

+ 1,98%

0,43

295

2005

4.417.471

2.059.001,
50

+4,83%

+0,70%

0,47

296

2004

4.213.8
38

2.044.7
25,
09

0

0,48

311
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Ano

Produg
ao (Cab.
Abat.)

Valor
Adiciona
do
(R$)

Valor
Rec.
Prod.
(R$)
Var. Ano
Ant.
Prod.
(%)

Var. Ano
Ant.Valor
Ad. (%)
Var. Ano
Ant.Valor
Rec.
Prod. (%)
Preco
Médio
Cab.
Rec.
Prod.
(R$)
N° de
Produtor
es

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

2012

10.438.191

35.854.556,
28

2.769.870,6
1

+ 3,36%

+ 1,00%

- 8,39%

0,26

82

Tabela 55: Comportamento atividade avicultura de corte integrado.

2011

10.087.527

35.495.720,6
6

3.002.368,0
1
+5,66%

+ 23,78%

+15,77%

0,30

95

2010

9.516.898

27.054.049,
09

2.528.739,6
4

+1,70%

-2,13%

+ 3,89%

0,27

98

2009

9.355.217

27.631.177,
82

2.430.321,5
9

-2,70%

+ 8,57%

+ 4,75%

0,26

100

2008

9.615.150

25.450.902,
91

2.320.178,1
1

+ 1,83%

+ 23,52%

+ 22,00%

0,24

97

Municipio de Imigrante/RS

2007 2006
9.442.475 8.112.300
20.604.755, 14.637.188,
90 81
1.901.721,5 1.247.281,2
1 3
+ 16,40% -8,07%
+ 40,77% - 18,86%
+52,47% -2,02%
0,20 0,15
97 99

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

20
05

8.824.565

18.039.204,4
9

1.272.952,7
9

+ 3,00%

+7,24%

+16,92%

0,
14

2004

8.567.190

16.820.844,
39

1.088.722,3
9

0,13

104
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Ainda, sdo apresentados dados referentes as propriedades rurais com criacao

de suinos e aves licenciados no municipio. Os dados sdo demonstrados através de

guantidade de producéo por propriedade rural, bem como, a localidade onde os

mesmos se localizam (Tabelas 56 a 72).

LOCALIDAD
E

Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernest
oAlves

Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernest
oAlves

Linha
Ernesto
Alves
Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernesto
Alves
Linha
Ernesto
Alves
Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernest
oAlves

Linha
Ernest
oAlves

Tabela56: Linha Ernesto Alves

NOME TIPO QUANTIDA Empres LICENCIAMEN
DO DE DEDE a TO
PRODUT CRIAC ANIMAIS Integrad AMBIENTAL
OR AO ora
Adair P. L Sim

da Aves/Corte 28.000/ lote Perdigéo Val:
Silva 14/02/2016
Sim
André Haas Aves/Corte 18.000/ lote Sadia Val:
14/07/2013
L.l. 001/2013
Auri Khol Aves/Corte 12.000/ lote Languiru \S/L\T
04/04/2015
Sim
Erico Khol Aves/Corte 8.000/ lote Languiru Val:
17/09/2017
Herbert  Aves/Cort 10.500/lot Langui =l
erber ves/Corte . ote anguiru val.05/07/20
Rieger 15
Hilar Aves/Cort 80.000/ L . Licenciamento
i vesitorte lote L.O. anguiru Val: 08/03/2017
Stev 011/2013
ens
. Sim
Norberto Aves/Corte 32.000/ lote Languiru val:
Horst 30/08/2014
Marcos Aves/Corte 20.000/Iote Languiru ggr
Horst 25/10/2016
Adils Ave . Sim

e s/ 30.000/ lote Languiru Vval:

Steve matri 17/02/2015

nts zes

Adem Suinos . Sim

ar / 500/ lote Languiru val:
Mageda Terminag 29/03/2016
ntz ao

Carla Suinos . Sim

M. / 600/ lote Languiru VBl
Imh Terminag 08/062014
off ao

Adils Suinos . Sim

on / 500/ lote Languiru val:

Steve Terminag 15/12/2013

nts ao

p Sim
llvo Pott / SUns L 0600/ Jeife Languiru Val:13/08/20
Terminag 022/2013 =
ao
Lirio Suinos Sim

L / 500/ lote Frangosul Val:

: . 17/09/2017

Sostme Terminag
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Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernest
oAlves

Linha
Ernesto
Alves
Linha
Ernesto
Alves
Linha
Ernesto
Alves

Linha
Ernesto
Alves

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

ler

Stef
an
Rich
ter

Liane
Diemer

Auri Khohl
Michele
Pop

Irio Richter

Eloi
Prediger

ao

Suinos
/
Terminac
ao

Suinos
/
Terminag
ao

Suinos
Terminag
ao

Gado
Leiteiro

Agro

in.

Mela

do

Suinos
Terminag
ao

530/ lote

500/ lote

770/ lote

5 Animais

500/lote

Cossuel

Perdigéo

Languiru

Prépria

Perdigdo

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Municipio de Imigrante/RS

Sim
Val:
14/02/2016

Sim
Val:
20/12/2014

Sim
Val:
05/03/2016
Sim
Val:
27/03/2016
Sim
Val:
18/06/2016

Sim
Val:17/09/20
16
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LOCALIDAD
E

Linha
Herval

Linha
Herval

Linha
Herval

Linha
Herval

Linha
Herval

LOCALIDAD
E

Linha
Michels

Linha
Michels

LOCALIDAD
E

Linh
a
Wilsma
nn

Linha
Wilsma
nn

LOCALIDAD
E

L. Boa Vista
37

NOME DO
PRODUTO
R

Rejane

D.

Lagema

nn

Liro Altevogt

Lori B.
Konrad

Irno
Lagemann

Hug
o]
Andra
de

NOME
DO
PRODUT
OR

Selmar
Endler

Jorge
Mattei

NOME DO
PRODUTO
R

Vilson
Teckeme
ier

NOME
DO
PRODUT
OR

Ademir Telk

Tabela 57: Linha Herval.

TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
CRIACAO E INTEGRADO
DE ANIMAIS RA

Aves/Co 18.000/ Languiru
rte lote

Aves/Co 13.000/ Languiru
rte lote

Aves/Co 13.000/lo Languiru
rte te

Aves/Co 18.000/ Languiru
rte lote

/ Suinos 240/ lote Perdigéo

Terminag

ao

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Tabela 58: Linha Michels.

TIPO QUANTIDA EMPRESA
DE DEDE INTEGRADO
CRIAC ANIMAIS RA
AO
Aves/Cort 14.000/ Carrer
e lote
Suinos/ .
Terminag 600/ lote PeNrdlg
30 ao
Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
Tabela 59: Linha Wilsmann.
TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
CRIACAO E INTEGRADO
DE ANIMAIS RA
/ Suinos 530/ lote Languiru
Terminag
ao

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Tabela 60: Linha Boa Vista 37.

TIPO QUANTIDA EMPRESA
DE DEDE INTEGRADO
CRIAC ANIMAIS RA
AO
Aves/Cort 34.000/ lote Pena
e sul

Municipio de Imigrante/RS

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL
Sim
Val: 17/12/2014

Sim
Val: 11/03/2015
Sim
Val:16/08/2015
Sim
Val:02/06/2014
Sim
Val: 15/12/2013

Empreendimen
tofechado

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL

Sim
Val:
02/05/2015
Sim
Val:
19/11/2014

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL
Sim
Val: 17/09/2017

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL

Sim
Val:
30/08/2014
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L. Boa Vista
37

L. Boa Vista
37

L. Boa Vista
37

L. Boa Vista
37

L. Boa Vista
37

L. Boa Vista
37

L. Boa Vista
37

Dorival
L.
Erth
al
Elidio Zuchi

lldo
Muncio
Compagn
oni
Jodo E.
Acadroli/
Domin
gos
Acadr
oli

Joni
Possebon

Julei
de
Falabr
etti

Nelso
n
Posseb
on

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Municipio de Imigrante/RS

28.000/ lote

7.000/Iote

30.000/ lote

28.000/ lote

9.000/lote

18.000/ lote

18.000/ lote

Carre
r

Carre

Sadia

Carre

Sadia

Carre

Sadia

Sim
Val:
03/01/2014

Sim
Val:
12/08/2015
Sim
Val:
25/11/2014

Sim
Val:
25/11/2014

Sim
Val:
28/06/2015
Sim
Val:
25/11/2014

Sim
Val:
11/03/2015
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. . Galpéo
I§.780a Vista Pedro Telk Aves/Cor; Sadia e
L. Boa Vista I'il'oeru Aves/Cort 24.000/ lote Frinal \S/;T
37 Mant e 11/03/2015
elli
Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
Tabela 61: Linha Harmonia Alta.
NOME TIPO QUANTIDA EMPRESA LICENCIAMEN
EOCALIDAD DO DE DEDE INTEGRADO TO
PRODUT gRIAC} ANIMAIS RA AMBIENTAL
OR AO
L Albert Aves/Cort 35.000/ Sadi Sl
Harm c erto ves/or . adia Val: 25/01/2014
onia aio e ote
Alta
L. Anési Aves/Cort 26.000/ P Sim
Harmonia ”e.ls.'o ves/Lor j enlas Val: 20/08/2016
Alta Barili e ote u
L. Ari
e Formen Aves/Cort Carrer
Alta tini €
L. Elso Empreendimento
Harmonia Carmin Aves/Cort Carrer Desativado
Alta att €
L. Eni Aves/Cort 45.000/ Lanaui Sim
Harmonia o} ev S lote L.O. rugm Val: 22/08/2017
Alta Loren 024/2013
zZini
hérmonia olrban Aves/Cort Carrer Galpéo desativado
Alta Raba €
ioli
L. José Aves/Cort 28.000/ P =]
Harmonia 0Se LA ) S Val: 11/03/2015
Alta Mattei e lote ul
L. Laur . Sim
Harmonia o) Aves/Cort 16|'000/ Sadia Val: 11/03/2015
Alta Raba € iz
ioli
L Lore Encaminhado/ag
' Harm na Aves/Cort Carrer l_Jarde_l
onia Scud e Vistoria
Alta ella
L. Sid Aves/Cort 43.000/ Lanaui Sim
Harmonia nei lote L.O. ! 9 Val: 22/08/2017
Alta Gion € 023/2013 u
go
L. Vande
SETTEnE e Aves/Cort Carrer
Alta Rabai €
oli
Sim
L. . Suinos . Val: 31/08/2014
Harm ‘;?d'rd. / 380/ lote Pefd'g Empreendimento
onia icardi Terminag ao Desativado
Alta ao
L. Sirlei Suinos . Sim
Harmonia Horst / 380/ lote Perdig val: 05/07/2014
Alta Carmin Terminag ao
atti ao

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
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LOCALIDA
DE

Linha
Rechts

Linha
Rechts

Linha
Rechts

Linha
Rechts

Linha
Rechts
Linha

Rechts

Linha
Rechts

NOME
DO
PRODUTO
R
Albe
rro
Scha
fer
Eras
mo
Krig
er

Joao
Schafer
Marco
A.
Schaf
er
Rudi
Schnei
der
Gers
on
Schaf
fer
Eras
mo
Krug
er

Tabela 62: Linha Rechts.

TIPO DE
CRIAGAO

Aves/Co
rte

Aves/Co
rte

Aves/Co
rte

Aves/Co
rte

Aves/Co
rte

Aves/Co
rte

Suinos
Terminag
ao

QUANTIDAD

E

DE
ANIMAIS
22.000/

lote L.O.

003/2013

33.000/
lote

21.000/
lote
21.000/
lote L.O.

002/2013

11.000/
lote

19.000/
lote

324/ lote

EMPRESA
INTEGRADO
RA

Perdigdo

Languiru

Carrer

Perdigao

Carrer

Carrer

Languiru

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Municipio de Imigrante/RS

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL

Sim
Val: 04/03/2017

Sim
Val: 16/10/2017

Sim

Val: 03/05/2014
Sim

Val: 04/03/2017

Galpéo
Desativado

Sim
Val: 03/05/2014

Sim
04/05/2014
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LOCALIDAD
E

Linha
Harmonia

Linha
Harmonia

Linha
Harmonia

LOCALIDAD
E

L. Vale
da
Harmo
nia
L. Vale
da
Harmo
nia

LOCALIDAD
E

Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Tabela 63: Linha Harmonia.

NOME DO TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
PRODUTO CRIACAO E INTEGRADO
R DE ANIMAIS RA

Alva 36.000/ _—
0 Av?tse/Co lote L.O. Perdigdo
Cagli 005/2013

ari

Fernan 14.000/ -

do Av?;se/Co lote L.O. Perdigao
Scapi 009/2013
ni
Alcir Suinos i
Scapini / 500/ lote Perdigao
Terminag
do
Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
Tabela 64: Linha Vale da Harmonia.

NOME DO TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
PRODUTO CRIACAO E INTEGRADO
R DE ANIMAIS RA

Angelin .

Levandov Aves/Co;t Sadia
ski

Mario Aves/Cort 2&'%00 Sadia
Rotoli e 010/2013

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
Tabela 65: Linha Imhoff.

NOME DO TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
PRODUTO CRIACAO E INTEGRADO
R DE ANIMAIS RA
FAndre Aves/Cort 54.000/ Languiru
Dannebr € ot
ock

Hignq Aves/Cort 44.000/ Languiru

e lote

Hors

t
Lauro Aves/Cort 35.000/ Languiru
Horst e lote

Luis 21.000/ -
A Aves/Co: lote L.O. Perdigao
Cos 008/2013

sul

o S Aves/Cort 10.000/lot Languiru
Wilsma € €

nn

'\gitsh Aves/Cort 12.000/ Languiru

. e lote
Carni

el

Municipio de Imigrante/RS

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL
Sim
Val: 03/06/2017

Sim
Val: 07/03/2017

Sim
Val: 01/07/2017

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL

Sim
Val: 07/03/2017

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL
Sim
21/11/2015

Sim
Val: 05/11/2016

Sim

Val: 01/01/2015
Sim

Val: 07/03/2017

Sim
Val: 02/05/2015

Sim
Val: 25/03/2014
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Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Lin

ha
Imh
off
Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Linha
Imhoff

Lin
ha
Imh
off
Lin
ha
Imh
off

Paul

o Aves/Cort
Reich e
ert
Bernar Suinos
do /
Hors Terminag
t ao
Vilson S
Horst J .
Terminag
ao
Waldem Suinos
ar /
Mageda Terminag
ntz ao
Faus Suinos
to /
Reich Terminag
ter ao
Airton Suinos/
Wessel UPL
Anneli Suinos
Wahlbri /
nck Terminag
ao
I_Egon Suinos/
Kaiseka UPL
np
Francie
lle Aves/Cort
Stadtlo e
ber

42.000/
lote

240/ lote

500/ lote

500/ lote

600/ lote

UPL 21
dias
420 matr.

500/ lote

UPL
21dias
140
matr.

36.000/lot
e L.O.
012/2013

Perdigao

Languiru

Perdigao

Perdigao

Languiru

Languiru

Perdigdo

Languiru

Languiru

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Municipio de Imigrante/RS

Sim
Val: 14/11/2015

Sim
Val: 06/10/2014

Sim
Val: 15/10/2017

Sim
Val: 02/06/2013
Aguarda
Complementa
cao
Sim
Val: 07/06/2014

Sim
Val: 14/02/2016
Sim
Val:30/08/2014

Sim
Val: 14/10/2017

Sim
Val: 17/04/2017
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LOCALIDAD
E

Estrada
Geral
Daltro
Filho

Estrada

Geral
Daltro Filho

Estrada
Geral
Daltro
Filho

LOCALIDAD
E

Linha
Gariba
Idi

Linha
Gariba
Idi
Linha
Gariba
Idi

Linh

Gariba
Idi

Linha
Gariba
Idi

Linh

Gariba
Idi
Linh

Gariba
Idi

LOCALIDAD
E

Tabela 66: Estrada Geral Daltro Filho.

NOME DO TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
PRODUTO CRIACAO E INTEGRADO
R DE ANIMAIS RA

R(C):berto Aves/Cort 11.000/ Languiru

Schaf e lote
er
Rocberto / Suinos 500/ lote Languiru
Schéaf Terminag
er ao
E(éel = Suinos/ UP.L L Languiru
. UPL dias
Krige 150 matr.
E
Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
Tabela 67: Linha Garibaldi.

NOME TIPO QUANTIDA EMPRESA
DO DE DEDE INTEGRADO
PRODUT QRIAQ ANIMAIS RA
OR AO

cacia Aves/Corte 20.000/ Sad

lote ia

Grazz

ioli

. - 18.000/ .
Délio Barili Aves/Corte lote L.O. Perdigdo

007/2013
%lg;“ Aves/Corte 25.000 Languiru
Wern
er
50959' Aves/Corte 12.500/ Sad
o lote ia
Viec
elli
Nédio Bera Aves/Corte 16.000/ Car
lote rer

José A. / Suinos 290/ lote Cossuel

Roier .

Terminag
ao
Dirce

u Gado 110 Propria

Lutterb Leiteiro Animais
eck

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
Tabela 68: Linha Seca Baixa.
NOME DO TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
PRODUTO CRIACAO E INTEGRADO

Municipio de Imigrante/RS

LICENCIAMENT
0]
AMBIENTAL
Sim
Val: 20/12/2014
Galpéo
Desativado
Sim
Aguarda Vistoria

Sim
Val: 20/07/2014

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL

Sim
Val:
28/03/2015

Sim
Val:
03/03/2017
Sim
Val:05/11/20
16

Sim
Val:
22/06/2013
Aguar
da
Respo
sta
Sim
Val:
11/03/2015
Sim
Val:
01/07/2017

Sim
Val:
20/08/2016

LICENCIAMEN
TO
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Linha
Seca
Baixa

Linha
Seca
Baixa

Linha
Seca
Baixa

Linha
Seca
Baixa

Linha
Seca
Baixa

Linha
Seca

Baixa

Linha
Seca
Baixa

Linha
Seca
Baixa

Linha
Seca
Baixa

R

Ricard
o]
Clabun
der
Nelson

E.

Scheff
er

Sidd

nio

Sch

ulte

Rom

eu

Fun

cke
Silvio

Lino
Klein
Silvio
Lino
Klein

Hugo A. Birck

Osvino Horst

Coo

Langu
iru

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Aves/Cort
e

Suinos
/
Terminag
ao

Suinos
/
Terminag
ao

Suinos
/
Terminag
ao

Suinos/
UPL

Municipio de Imigrante/RS

DE ANIMAIS

36.000/
lote

12.000/
lote

14.000/
lote

21.000/
lote

13.000/
lote

950/ lote

250/ lote

280/ lote

UPL 21
dias
400 matr.

RA

Sadia

Carrer

Carrer

Perdigdo

Languiru

Languiru

Languiru

Perdigéo

Languiru

AMBIENTAL

Val:

Val:

Val:

Val:

Val:

Val:

Val:

Val:

Val:

Sim
06/06/2015

Sim
17/02/2015

Sim
20/12/2014

Sim
04/04/2015

Sim
02/11/2013

Sim
25/06/2016

Sim
15/10/2017

Sim
30/11/2013

Sim
12/01/2015
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Linha
Seca
Baixa

LOCALIDAD
E

Linha
Rosent
hal

Linha
Rosent
hal
Linha
Rosent
hal

Linha
Rosent
hal

Linha
Rosent
hal
Linha
Rosent
hal

LOCALIDAD
E

Linha
Progres
SO0

Linha
Progresso

Linha

Progresso

Linha
Progresso

Linha
Progresso

Roséngela
R.
Horst

NOME
DO
PRODUT
OR

Egidio
Meier

Egidio
Meier
Valm
or
Raba
ioli

Rudi

Possa

mai

Mario

Cossul

Paulo R.
Meier

NOME DO
PRODUTO
R

Irno
Acadroli

Ito
Weirich

Jorge
G.
Walbri
nck

Milto
n
Walbri
nck

Rugat
Bode

T Su!nos 500/Lote Perdigdo
erminag
ao
Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
Tabela 69: Linha Rosenthal.
TIPO QUANTIDA EMPRESA
DE DEDE INTEGRADO
CRIAC ANIMAIS RA
AO
Aves/Cor 2L Frangosul
lote
te
Aves/Cor 14.000/ Frangosul
te lote
14.000/ .
Avets/Cor lote L.O. Perdigéo
€ 004/2013
Aves/Cor 39.000/ Perdigéo
te lote
Aves/Cor Ll et Perdigéo
te e L.O.
013/2013
Aves/Co 36'220”0 Perdigéo
rte
Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
Tabela 70: Linha Progresso.
TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
CRIACA E INTEGRADO
O DE ANIMAIS RA
Aves/Corte | 42.000/ Frangosul
ote
L.0.006/20
13
28.000/ o
Aves/Corte lote L.O. Perdigdo
014/2013
Aves/Corte 28.000/ lote Sadia
Aves/Corte 8.500/ lote Languiru
Aves/Corte 22.000/ lote Languiru

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Tabela 71: Linha Castro Alves.

Municipio de Imigrante/RS

Sim
Val:
14/08/20

Aguarda
Complementag
ao

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL

Sim
Val:
15/05/2014
Sim
Val:
17/05/2014
Sim
Val:
04/03/2017

Sim
Val:
17/02/2015
Sim
Val:
29/04/2017
Sim
Val:
16/10/2017

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL
Sim
Val: 06/03/2017

Sim

Val: 29/04/2017
Sim

Val: 11/01/2015

Sim
Val: 05/10/2014

Sim
Val: 20/08/2016
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NOME DO TIPO DE QUANTIDAD EMPRESA
EOCAL'DAD PRODUTO CRIACAO E INTEGRADO
R DE RA
ANIMAIS
Linha Elto i
CoGE n Avese/Cort 54}6220/ Perdigéo
Alves Walbri
nck
Linha Herbe .
Castro rt Aves/Cort 17|.(iOO/ Languiru
Alves Maged € ote
anz
Linha Ivo Suinos/ :
Castro Dannebro Terminag 210 e Languiru
Alves ck ao

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Municipio de Imigrante/RS

LICENCIAMEN
TO
AMBIENTAL
Sim
Val: 14/02/2015

Sim
Val: 10/03/2015

Sim
Val: 10/03/2014
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Tabela 72: Linha 11 de Novembro.

LOCALIDADE NOME DO TIPO DE QUANTIDADE EMPRESA LICENCIAMEN
PRODUTOR CRIACAO DE ANIMAIS INTEGRADO TO
RA AMBIENTAL
Linha 11 de Aseno Aves/Cort 30.000/ lote Sadia Val: 15/05/2016
Novembro Schols e

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Além dos ja citados acima o municipio possui ainda outros estabelecimentos
geradores de residuos agrossilvopastoris, na Tabela 73 é demonstrado o roll de
estabelecimentos existentes. O municipio devera realizar a fiscalizacdo e o
licenciamento ambiental desses empreendimentos.

Ainda que conste este levantamento, sugerimos a elaboracdo destes

estabelecimentos em mapas para uma eficacia na fiscalizacédo a posteriori.
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Empreendimento

AGROPECUARIA RISSI LTDA

AURIO VOLNEI MULLER - ME

CHARLES CRISTIAN MOLLAR
ME

COOPERATIVAR A
LANGUIRU
LTDA
CWL ESQUADRIAS DE
MADEIRA
LTDA ME

GERSOM LUMI ME

LEANDRO LUIS BARILI ME

MARLI TIRP ME

MOVEIS E ESQUADRIAS
IMIGRANTE LTDA

SINDICATO DOS
TRABALHADORES RURAIS
DE
IMIGRANTE

Atividade

FABRICACAO DE ESQUADRIAS
DEMADEIRA

FABRICACAO DE PRODUTOS
DECARNE

SUINOCULTURA

FABRICA DE
ESQUADRIAS E
MOVEIS DE MADEIRA
FABRICACAO DE ALIMENTOS
PARA ANIMAIS

FABRICACAO DE
VINHOS

FABRICACAO DE ESQUADRIAS DE

MADEIRA
FABRICACAO DE
ESQUADRIAS EMOVEIS
DE MADEIRA
ADUBOS, FERTILIZANTES,
FERRAGENS E
ARTIGOS
ESCOLARES.

Endereco

AV IPIRANGA 801,
DALTRO
FILHO
LINHA
HARMONIA,S/
N,INTERIOR

RUA FERNANDO
FERRARI,40,
CENTRO

LINHA ERNESTO ALVES,
S/N, INTERIOR

RUA MADRE ISABEL,
650,DALTRO
FILHO

RUA 10 DE ABRIL, 410,
ESPERANCA

ARROIO SECA BAIXA

RUA CASTELO
BRANCO,80,
CENTRO

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.

Tabela 73: Estabelecimentos geradores de Residuos Agrossilvopastoril.

08.

12.

89.

90.

95.

15.

11.

12.

92.

960 .

869 .

774 .

303.

136 .

072

309.

396 .

455 .

Responsavel
CNPJ pelas
informacdes
612 /0001 - 38
923 /0001 - 63
160/ 0058 - 37
942 /0001 - 31 Prefeitu
842 /0001 - 81 Municip

al
. 863/0001 - 41

357/0001 - 72

938/0001 - 51

088 /0001 - 54
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14.14. RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE

O Municipio ndo possui atividade de uso de transporte ferroviario, aeroportos

e portos.

14.15. RESIDUOS DE MINERACAO

O Municipio de Imigrante conta com atividade de extracdo mineral, localizada
na Linha Michels, nas coordenadas 29°20°04.63”S e 51° 45°26.64” O, que consiste
na remocao do mineral (saibro). O mineral extraido é utilizado para manutencéo das
estradas e vias publicas. A referida area possui Licenca de Operacdo n° 040/2010

expedida pelo Municipio. Abaixo segue Figura 171, demonstrando a area.

Figura 171: Vista area saibrera Municipal.

3

breirasMunicipal

13 MapLinK; Rk S5 8 R \' ‘\ 4 - ey
013 DigitalGlobg 2 ix: | Google esr
~7 N n - 5 " S -~

Datadas’imagens: 5/17/2012. 2l 20041 29°20'02.88"S: 51745'24:49"0 elev 176'm Altitude do.ponto de visao 670 m

Fonte: Google Earth, 2012.
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14.16. LEGISLACAO PERTINENTE

O problema dos residuos soélidos abrange todo o Brasil (estados e Municipio).
A legislacéo para o problema sobre o que fazer com os residuos sdlidos é tratada nas
trés esferas de poder.

Nas Tabelas 74, 75 e 76, citamos as leis pertinentes ao Gerenciamento de

Residuos Sélidos, comecando pela Legislacédo Federal, seguida das normas deambito
Estadual e Municipal:

14.16.1. Legislagédo Federal

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

(IBAMA) é o 6rgao responsavel pela formulagéo, coordenacéo e execucao da politica
nacional de controle da poluicdo do solo.

Tabela 74: Legislacdo Federal.

TITULO TEMA
LEI FEDERAL N°12.305/10, “Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a Lei no
RE 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.”
02 DE AGOSTO DE 2010

“Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que

DECRETO FEDERAL N° institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité

7.404/10, DE 23 DE

Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o
DEZEMBRO DE 2010

Comité Orientador para a Implantacéo dos Sistemas de
Logistica

Reversa, e da outras providéncias.”
“Institui a separagao dos residuos reciclaveis descartados

pelos 6rgéos e entidades da administracéo publica federal
DECRETO FEDERAL N° ) - )
direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagéo as
5.940,DE 25 DE OUTUBRO ) ) o
B 2006 associacdes ecooperativas dos catadores de materiais

reciclaveis, e da outras

providéncias.”

“Aprova o texto da Convengao de Estocolmo sobre Poluentes
DECRETO LEGISLATIVO . . )

Orgéanicos Persistentes, adotada, naquela cidade, em 22 de
N.°204, DE 7 DE MAIO DE )

maio
2004
de 2001.”
“Promulga a Emenda ao Anexo | e Adocao dos Anexos Vil e IX
DECRETO FEDERAL N° - _
aConvencao de Basiléia sobre o Controle do Movimento

4.581,DE 27 DE JANEIRO

Transfronteirico de Residuos Perigosos e seu Depdsito.”
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DE 2003
RESOLUCAO CONAMA Ne° “Disp0e sobre a prevencao a degradacao ambiental causada
416, por
DE 30 DE SETEMBRO DE pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada,
2009 e
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RESOLUGCAO CONAMA N°
404,DE 11 DE NOVEMBRO
DE 2008

RESOLUGAO CONAMA N°
401,DE 4 DE NOVEMBRO
DE 2008

RESOLUCAO CONAMA N°
380,DE 31 DE OUTUBRO DE
2006

RESOLUCAO CONAMA N°
377,

DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

RESOLUCAO CONAMA N°
375,DE 29 DE AGOSTO DE
2006

RESOLUCAO CONAMA N°
373,DE 9 DE MAIO DE
2006

RESOLUCAO CONAMA N°
362,

DE 23 DE JUNHO DE 2005
RESOLUCAO CONAMA Ne°
362,

DE 23 DE JUNHO DE 2005
RESOLUCAO CONAMA N°
358,

DE 29 DE ABRIL DE 2005
RESOLUCAO CONAMA

N.° 313, DE 29 DE
OUTUBRO DE

2002
RESOLUCAO CONAMA

N.° 316, DE 29 DE
OUTUBRO DE
2002

da outras providéncias.”
“Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambientalde aterro sanitario de pequeno porte de residuos
solidos

urbanos.”
“Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e

mercuriopara pilhas e baterias comercializadas no territorio
nacional e oscritérios e padrdes para o seu gerenciamento
ambientalmente

adequado, e da outras providéncias.”
“Altera a redag¢ao do Anexo | da Resolugdo n° 375, de 29 de

agosto de 2006, publicada no DOU em 30 de agosto de 2006, a
qual define critérios e procedimentos para o uso agricola de
lodosde esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitario
e seus produtos derivados”.

“Dispbe sobre licenciamento ambiental simplificado de
Sistemas

de Esgotamento Sanitario.”
“Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos

deesgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitario e

seus produtos derivados, e da outras providéncias.”
“Define critérios de sele¢do de areas para recebimento do Oleo

Diesel com o Menor Teor de Enxofre-DMTE, e da outras

providéncias.”

“Dispbe sobre o recolhimento, coleta e destinagéo final de dleo

lubrificante usado ou contaminado.”

“Dispbe sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante.”

“Dispobe sobre o tratamento e a disposicéo final dos residuos
dos

servicos de saude e da outras providéncias.”

“Dispbe sobre o Inventério Nacional de Residuos Sdlidos

Industriais.”

“Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento

desistemas de tratamento térmico de residuos.”
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RESOLUCAO CONAMA

“Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
N.°c 307, DE 05 DE

gestdodos residuos da construcéo civil.”

OUTUBRO DE
2002
RESOLUCAO CONAMA N.° “Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicao final dos
308, DE 21 DE MARCO DE residuos soélidos urbanos gerados em Municipio de pequeno
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2002

RESOLUCAO CONAMA N.°

283, DE 12 DE JULHO DE
2001
RESOLUCAO CONAMA N°
264,

DE 26 DE AGOSTO DE 1999
RESOLUCAO CONAMA Ne°

porte.”

“Dispbe sobre o tratamento e a destinacgéao final dos residuos
dos

servicos de saude.”
“Licenciamento de fornos rotativos de producao de clinquer
para

atividades de co-processamento de residuos.”
“Estabelece a necessidade de tornar explicita no art. 6° da

258, Resolugdo 257, de 30 de junho de 71999.”
DE 26 DE AGOSTO DE 1999
RESOLUCAO CONAMA N.°

257, DE 30 DE JUNHO DE
1999

RESOLUCAO CONAMA N.° _ B ]
23, “Regulamenta a importacéo e uso de residuos perigosos.”

“‘Regulamenta o descarte de pilhas e baterias usadas.”

DE 12 DE DEZEMBRO DE

1996
- “Dispde sobre o gerenciamento de residuos sélidos oriundos
RESOLUCAO CONAMA Ne°

deservicos de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios
05,DE 05 DE AGOSTO DE

e
1993 L
rodoviarios.”
RESOLUCAO CONAMA N.° “Dispbe sobre a incineracdo de residuos sélidos provenientes
06, dos
DE 19 DE SETEMBRO DE servicos de saude e da outras providéncias.”
1991

14.16.2. Legislag&o Estadual

Exige o tratamento e/ou acondicionamento adequados para residuos
perigosos, impondo a execuc¢ao de aterro sanitario e medidas para protecdo de aguas

superficiais e subterraneas.

Tabela 75: Legislacdo Estadual.
TEMA
“Introduz modificagdo na Lei n°® 11.019, de 23 de setembro de

TITULO

1997, que disp&e sobre o descarte e destinacao final de pilhas

LEI ESTADUAL N° 13.306, DE 28 DE NOVEMBRO DE 2005

02 DE DEZEMBRO DE 2009

LEI ESTADUAL N° 12.381, DE
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que contenham mercurio
metalico, lampadas

fluorescentes, baterias de

telefone celular e demais

artefatos que contenham
metais pesados no

Estado do Rio Grande do

Sul.”

“Altera o art. 1°da LEI N°
12.114, de 5 de julho de
2004, que proibe a
L EDESTADIZAGADIEI4 pridds DE 5

usadod Uhptitdte 2004
Estadoe da outras

providéncias.”

“Proibe a comercializagcdo de pneus usados importados no

Estado e da outras providéncias.”

Municipio de Imigrante/RS
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“Dispbe sobre o descarte e destinagéao final de pilhas que

contenham mercirio metalico, lampadas fluorescentes, baterias
LEI ESTADUAL N.°11.019, DE

de telefone celular e demais artefatos que contenham metais
23 DE SETEMBRO DE 1997

pesados no Estado do Rio Grande do Sul (Alterada pela Lei
11.187, de 7 de julho de 1998).”
LEI ESTADUAL N.° 10.099, DE “Dispde sobre os residuos sélidos provenientes de servigos de
07 DE FEVEREIRO DE 1994 salde e déa outras providéncias.”
“Dispde sobre a gestao dos residuos solidos, nos termos do
artigo 247, paragrafo 3° da Constituicdo do Estado e d& outras

LEI ESTADUAL N.°9.921, DE 27

DE JULHO DE 1993 ) .
providéncias.”

“Considera, no Estado do Rio Grande do Sul, a coleta seletiva e

LEI ESTADUAL N.°9.493, DE 07 a reciclagem do lixo como atividades ecoldgicas, de relevancia

DE JANEIRO DE 1992 social e de interesse publico.” (Ministério Publico, Coletanea de
Legislacdo Ambiental/Residuos Solidos).

‘Regulamenta a Lei n°11.019/97, de 23 de setembro de 1997, e

DECRETO ESTADUAL N.° alteracdes, que dispde sobre o descarte e destinagéo final de
45.554, DE 19 DE MARCO DE pilhas que contenham mercurio metalico, lampadas
2008 fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que
contenham metais pesados no Estado do Rio Grande do Sul.”
DECRETO ESTADUAL N° “Aprova o Regulamento da Lei n° 9.921, de 27 de jul ho de 1993,
38.356, DE 01 DE ABRIL DE que dispbe sobre a gestao dos residuos sélidos no Estado do Rio
1998 Grande do Sul.”
PORTARIA SEMA N° 50, DE 25  “Altera dispositivo da Portaria SEMA N° 045, de 30 de outubro de
DE AGOSTO DE 2008 2007.”

“Dispbe sobre implantacéo de sistemas simplificados de
PORTARIA SEMA N.° 045, DE

esgotamento sanitario nas zonas urbanas e de expansao urbana
30 DE OUTUBRO DE 2007

dos Municipio do Rio Grande do Sul.”

PORTARIA CONJUNTA “Determina a divulgagao do rol dos Empreendimentos
SEMA/FEPAM N.° 013, DE 13 Licenciados para a atividade de reciclagem de residuos no
DE ABRIL DE 2007 Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias.”
RESOLUCAO CONSEMA N° “Estabelece diretrizes para elaboracao do Plano Integrado de

109, DE 22 DE SETEMBRO DE  Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, a ser elaborado
2005 pelos Municipio."

“Dispbe sobre a norma para o licenciamento ambiental de
RESOLUCAO CONSEMA N° 09, sistemas de incineracdo de residuos provenientes de servicos de

DE 25 DE OUTUBRO DE 2000 saude, classificados como infectantes (GRUPQ A{ e da outras
RESOLUCAO CONSEMA N.° “Dispbe de norma sobre o licenciamento ambiental para co-

providéncias.” )
02, DE 17 DE ABRIL DE 2000 processamento de residuos em fornos de clinquer.”
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14.16.3. Legislacdo Municipal

Ao Municipio cabe legislar e executar tarefas quanto a coleta e ao destino dos
residuos domiciliares. Sua competéncia para fiscalizar e executar € fundamental

para a manutencao do aspecto estético, boa qualidade ambiental e de saude.

Tabela 76: Legislagdo Municipal.

TITULO TEMA

“Fixa os valores de taxa de licenciamento ambiental e da outras

Decreto n® 1.262/2011 o
providéncias”.
. “Fixa a faixa de dominio das estradas municipais e da outras
Lei n°010/1.989 A
providéncias’.
; “Institui o programa de organizacéo e sele¢éo do lixo urbano no
Lei n°106/1.990 L i ) o
municipio de Imigrante e da outras providéncias”.

Lei n°426/1.995 “Institui o Codigo de Posturas do Municipio”.

“Institui o Fundo Municipal de Protec&o e em Defesa do Meio

Lei n°748/1.999 ) . ) i o
Ambiente do Municipio de Imigrante e da providéncias”.

) “Dispbe sobre o sistema municipal de abastecimento de agua e as
Lei n®913/2001 ) i o
tarifas de consumo e da outras providéncias”.
“Institui o plano de desenvolvimento fisico urbano e dispde sobre o
Lei n°1.069/2003 uso e a ocupacdo do solo urbano do municipio de Imigrante (Lei de
Diretrizes Urbanas) e da outras providéncias”.
“Institui, no municipio de Imigrante, o programa de incentivo ao
Lei n°1.698/2011 tratamento a reciclagem de 6leos e gorduras, estabelece suas
diretrizes e da outras providéncias’.
) “Institui o programa de conservagao e uso racional e do
Lei n°1.704/2011 . i i o
reaproveitamento das aguas, e, da outras providéncias’.
“Fixa os novos limites do perimetro da “zona urbana” da cidade de
Lei n°1.812/2013 Imigrante e da area urbana isolada de Daltro Filho, e, d& outras
providéncias”.
“Dispbe sobre a criagcéo do certificado “Escola Amiga da Natureza”e

Lei n°1.824/2013
da outras providéncias”.

Lei n°03/1.990 “Lei Orgéanica de Imigrante/RS”.
Lei n°1692/2011 Cadigo Tributério

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
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15. IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

“Passivo ambiental pode ser entendido, em um sentido mais restrito, o valor
monetario necessario para custear a reparacdo do acumulo de danos ambientais
causados por um empreendimento, ao longo de sua operagdo”. (CETESB -
Companhia Ambiental do Estado de Séao Paulo).

No Municipio foram realizadas visitas técnicas, com o objetivo de conhecer a
realidade do mesmo, onde foram levantados os principais pontos criticos, reais e
potenciais, relacionados a disposicao final dos residuos sélidos.

Foram considerados como passivos ambientais aterros controlados, lixdes,
areas de “bota fora”, corpos hidricos e solos contaminados localizados no Municipio.

Contudo, encontramos 02 (dois) lixdes desativados ha mais de 16 anos, as
referidas &reas encontram-se localizadas na Linha Boa Vista 37 e Linha Ernesto

Alves, respectivamente. O lixdo desativado na localidade Linha Boa Vista 37

(Figuras 172 e 173) encontra-se em estagio de recuperacdo natural, 0 mesmo
passou por um processo de recuperacao, conforme Licengca de Operacao n°
0529/98 — DL, através de Projeto de Recuperacédo de Area Degradada.

Figura 172: Vista aérea do lixdo desativado nalocalidade Linha Boa Vista
37.

3MapLinky i
2013,DigitalGlobe |
bs

> 3 TR " o8'm' |

, . K S \ ¥ % k) . 2 :
Datadas imagens: 5/17/2012 /@) | 2004 | 29°20°'40.09"S ' 51744'52.19"0elev 242 m" Altitude do ponto-de visdo  537.m, (O

Fonte: Google Earth, 2012.
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Figura 173: — Lix&o desativado nalocalidade Linha Boa
Vista 37.

Fonte: Empresa Executora.

O lixdo desativado na localidade de Linha Ernesto Alves, encontra-se
parcialmente recuperado, sendo esta recuperacao realizada através de camadas de
terra, ndo havendo nenhum projeto especifico, atualmente area € utilizada para

lavoura, conforme Figura 174 a 176.
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Figura 174: Vista aérea do lixdo desativado nalocalidade Linha Ernesto Alves.

A\

nha Ernesto Alves:

N Gy f S
. A
= . oy . | < | - ! g
Datadas imagens: 5/17/2012% 2 | 2004 .29:21:1:1 49°S “5147:27.17"0 eleV’ 97 m Altitude do ponto de Visao S

Fonte: Google Earth, 2012.
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Figura 175: Lixdo desativado, atualmente com plantacéo de
milho.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 176: Vestigios de residuos no local.

£ Tl e
Fonte: Empresa Executora.

Podemos destacar que no ano de 1997, o municipio iniciou processos de
licenciamento para instalacdo da Central de Triagem (Figura 177) de residuos sélidos
junto ao municipio na localidade da Linha Castro Alves, mas devido ao alto custo
envolvido na operacdo do empreendimento e também a pequena quantidade de
residuos gerados no citado ano, a mesma acabou sendo desativada no ano de 2004.
Hoje o local encontra-se coberto por vegetacédo (Figura 178) e o galpao esta sendo

usado como armazenamento de materiais da Secretaria de Obras (Figura 179).
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Figura 177: Vista geral da antiga Central de Triagem.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 178: Area desativada.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 179: Antigo galpdo de triagem.

onte: Empresa Executora. )

16.SISTEMA DE COBRANCA PELOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA
URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Poder Executivo Municipal € responsavel pela coleta de residuos
domiciliares, de prestadores de servi¢os e atividades comerciais, 0s quais podem ser
executados diretamente ou por meio de terceiros mediante licitagdo e contrato de
prestacao de servigcos, entre 0 Municipio.

Os servicos publicos na area de residuos soélidos correspondem a coleta,
transporte, tratamento e disposigéo final de residuos solidos e limpeza de vias e
logradouros publicos. Os residuos perigosos, industriais ou resultantes de servigos de
saude, conforme estabelece a Legislacdo Ambiental em vigor, ndo serdo coletados
pelo servico regular de coleta de residuos solidos domiciliares, mas devemser objeto
de estudo nos planos de gerenciamento de residuos soélidos.

A diferenca entre taxa e tarifa consiste em que a primeira € um tributo que
tem como fato gerador a utilizacéo, efetiva ou potencial, de servico publico especifico

e divisivel, prestado ao contribuinte ou posto a sua disposi¢ao.
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A tarifa € um preco publico unitario preestabelecido cobrado pela prestacdo
de servico de carater individualizado e facultativo. A tarifa ndo tem natureza tributéria,
estando relacionada a quantidade do servico efetivamente prestado (por exemplo: a
massa ou ao volume de residuos recolhidos) e a possibilidade de rescisao.

Conforme o Manual para elaboracdo de Plano Municipal Simplificado de
Gestao Integrada de Residuos Solidos disponibilizado pela técnica GRS/DAU/SRHU
do MMA, pequenas cidades brasileiras, ou seja, Municipios com até 20 mil habitantes,
recomenda-se adotar a cobranga da seguinte forma:

a) taxas: coleta e destinacao final para as residéncias e pequenos COmercios
gue gerem residuos que se caracterizam como domiciliares;

b) precos publicos ou tarifas: para grandes geradores (exemplo: economias
gue geram acima de 2.500 litros ou 500 kg de residuos por més) ou geradores de
residuos industriais, comerciais, de servicos de saude, da construgédo civil,
agrossilvopastoris ou de mineracdo, que utilizam o servico publico de manejo de
residuos sélidos. O Municipio de Imigrante, atualmente faz a cobranca da taxa de
residuos sélidos domiciliares juntamente ao IPTU - Imposto sobre a Propriedade
Territorial Urbana, conforme Lei n°® 11.445/2007, artigo 29, poderdo ser adotados
subsidios tarifarios e néo tarifarios para os usuarios e localidades que nado tenham
capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral
dos servicos.

Conforme a Lein® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, a qual estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n°® 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993,

8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de maio de 1978; e
da outras providéncias, dos aspectos econdmicos e sociais:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao pela
cobrancga dos servigos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada

um dos servigos ou para ambos conjuntamente;
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Il - de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos urbanos: taxas ou tarifas
e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servigo ou
de suas atividades;

[l - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas atividades.

8§ 12 Observado o disposto nos incisos | a Il do caput deste artigo, a instituigcéo
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico observara
as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidadados e localidades de baixa renda aos
Servigos;

lll - geragdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacao dos custos incorridos na prestacao do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Servicos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

8§ 22 Poderéo ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios para os usuarios
e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdémica
suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servigo publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em conta a
adequada destinacdo dos residuos coletados e poderéo considerar:

| - o nivel de renda da populacdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas;
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[ll - o peso ou 0 volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Este capitulo ndo abordara uma metodologia de cobranca para grandes
geradores ou geradores que produzam residuos que ndo se caracterizam como
domiciliares, pela necessidade de estudo especifico para cada caso, devidamente

harmonizado com os planos de gerenciamento de residuos solidos destes geradores.

16.1. SISTEMA ATUAL DE TAXA DE COLETA DE LIXO

O Municipio de Imigrante realiza a cobranca dos servigos de taxa de coleta de
lixo juntamente com a taxa do IPTU. Na Tabela 39, € demonstrado o sistema de
cobranca. Dados retirados da Lei Municipal n°® 1.692/2011 que dispde sobre osistema
tributario do Municipio de Imigrante (Tabela 77).

Conforme Lei Municipal n® 1.692/2011.

Art. 143 — A Taxa de Coleta de Lixo sera devida pelo proprietario ou titular do dominio Util ou
da posse de imovel edificado situado em zona beneficiada efetivamente pelo servigco de
coleta de lixo.

Paragrafo Unico — Quanto & coleta de lixo industrial deve ser atribuida cobranca a area
administrativa e comercial dos prédios industriais.

Art. 144 — O langamento da Taxa de Coleta de Lixo serd feito anualmente e sua arrecadacéo
se processara juntamente com o Imposto sobre Propriedade Predial e Territorial Urbana.

Art. 145 — A Taxa de Coleta de Lixo sera diferenciada em funcao da natureza do servigo e
calculada pela area edificada atingida pelos servigos.

§ 1° — Coleta de Lixo € determinada pela coleta de lixo residencial, comercial/prestacdo de

servigos e industrial, relacionando diretamente faixas de areas de construgéo.
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Tabela 77: Identificacdo de Sistema de Cobranca.

RESIDENCIAS — COMERCIO — PRESTACAO DE SERVICOS
FAIXAS DE AREA TAXA DE COLETA DE LIXO (R$) Exercicio

2010

até 40m2 40,43

de 40,01 a 70m?2 55,93
de 70,01 a 100m?2 80,88
acimade 100,01m?2 93,02

INDUSTRIAS (COLETA REFERENTE AS AREAS ADMINISTRATIVA E COMERCIAL)

FAIXAS DE AREA TAXA DE COLETA DE LIXO (R$) EXERCICIO

2010

Até 40m?2 60,64

De 40,01 a 70m?2 80,88
De 70,01 a 100m?2 101,16
Acima de 100,01m?2 121,35

Fonte: Imigrante, Prefeitura Municipal.
§ 2° — Estdo isentas do pagamento da Taxa de Coleta de Lixo os prédios de patriménio publico
Federal, Estadual e Municipal, as Sociedades Religiosas com utilizagdo como templo religioso(local de

cultos), Cemitérios, Seminarios/Colégios e Centro Comunitérios.

A receita orcada com a cobranca de taxas e tarifas referente a gestdo e manejo
dos residuos soélidos urbanos no ano de 2012 R$ 46.000,00.

17. ANALISE INTEGRADA

A partir do diagnoéstico, tem-se uma visdo abrangente e detalhada dos varios
aspectos que influenciam, condicionam e caracterizam o desenvolvimento municipal.
Sendo que esses componentes estdo intimamente interligados e interagindo, de modo
gue determinam os padrdes e processos funcionais do Municipio.

A andlise sistemética dos fatores apresentados tem por objetivo agregar e
relacionar questfes cruciais inerentes ao gerenciamento dos residuos. A Tabela 78
na sequéncia apresenta os principais pontos fracos identificados pela equipe técnica

da consultoria:
Tabela 78: Principais Pontos Fracos Identificados

QUESITOS PONTOS FRACOS

Coleta Seletiva A coleta seletiva ndo abrange a area rural do municipio.
Poucas lixeiras no Municipio, somente na via principal com

Lixeiras o ~
deficiéncia na regulamentacéo.
Deposicao de lixo em terrenos Os terrenos baldios sdo locais de depésitos de residuos de
baldios toda natureza.
Auséncia de controles formais de Falta detalhamento de quantidades coletadas dos residuos
coleta e destinagao de residuos coletados.
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Caréncia de fiscalizacdo ambiental Falta de efetivo, para suprir a demanda do municipio.

Inexisténcia de Cadastro de . . C
N&o possuem controle dos catadores existentes no Municipio.
Catadores
Cobranca da taxa de coleta de lixo fixada de forma Unica e
anual no IPTU.
Arrecadacéo da Taxa de Coletade A Arrecadacgdo da Taxa de Coleta de Lixo ndo cobre as
Lixo despesas de coleta, transporte e destinacao final.

Fonte: Empresa Executora.

Taxa de coleta de lixo

Como pode ser observado, aspectos de influéncia e concretizacao direta no
cotidiano da gestdo de residuos sélidos do Municipio foram aqueles que receberam
maior destague, uma vez que o quadro é originario de uma leitura técnica. Em linhas
gerais, 0s resultados obtidos possibilitam o fornecimento tanto de aspectos gerais, a
serem observados na elaboragdo das proposicdes, quanto de alguns aspectos
pontuais, que, por sua relevancia, ndo puderam deixar de ser citados e que poderao

ser considerados quando da elaboracéo de acfes especificas.
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CAPITULO 1l = PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DOS
SISTEMAS

1. INTRODUCAO

Ao sancionar a Lei Federal n° 11.445/2007, o Governo Brasileiro estabeleceu
um marco regulatorio do setor de saneamento basico, para gestdo ambiental no Pais,
a qual estabelece diretrizes nacionais e considera saneamento basico como um
conjunto de servigos, infraestruturas e instalagées operacionais de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos.

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Basico de Imigrante € a
prevencado de doencas, melhorias da salubridade ambiental, protecdo dos recursos
hidricos e promocao da saude publica.

Para alcancar tal objetivo € necesséaria a adogcao de um conjunto de acdes
normativas, técnicas, operacionais, financeiras e de planejamento que objetivem
gerenciar, de forma adequada, a infraestrutura sanitaria do municipio, sendo essencial
a participacao de toda a sociedade representada pelos seus mais diversossegmentos
em todas as etapas do PMSB, bem como, na busca das solu¢cbes dos problemas
envolvidos na prestacao dos servi¢os publicos de saneamento basico.

O ato de planejar consiste, portanto em partir desse estado presente para
definir o estado futuro desejado. E neste contexto, se insere o presente relatério de
Progndstico com Cenarios, Metas, Demandas e Estudo de Alternativas Técnicas para
0s servicos de saneamento basico.

O Prognéstico, portanto, pode ser definido como forma de predicdo é
indispensavel para o planejamento de matrizes de alternativas e construcdo de
cenarios. O prognéstico € baseado em diagnéstico e em profundo conhecimento
empirico ou cientifico dos operadores da situacéo que esta sendo avaliada.

Na fase do progndstico, se faz necessario projetar em curto, médio e longo
prazo de que forma sera a operacionalizacédo dos sistemas, com a possibilidade de
exercer agcbes conjuntas que, dotadas de sinergia, oferecam resultados superiores e
relevantes, capazes de obter ganhos representativos para a melhoria da qualidade de

vida das populacoes.
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Dessa forma, os estudos referentes a este produto partem das condi¢gdes atuais
dos servicos de saneamento, projetando-se as futuras intervencdes necessarias e a
estimativa de custos inerentes a ampliacdo dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sdlidos e drenagem das aguas pluviais.

O presente relatério esté estruturado com os seguintes topicos principais:

- metodologia de trabalho;

- plano de metas definitivo;

- programa de acdes;

- programa e cronograma de investimentos;

- acOes para emergéncias e contingéncias.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido tendo um carater quantitativo e
gualitativo, com o objetivo da mensuracao de dados, utilizacdo de referencial tedricoe
legislagbes vigentes, considerando que o art. 19, § 3°da Lei n°. 11.445/2007, que
dispde:

“Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das
bacias hidrograficas em que estiverem inseridos”.

Nesta etapa, devem-se formular os mecanismos de articulacdo e integracao
das politicas, programas e projetos de Saneamento Basico com as de outros setores
co-relacionados (saude, habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos, educacao)
visando a eficacia, a eficiéncia e a efetividade das a¢des preconizadas.

Conforme a Lei Federal n° 11.445/2007, art. 19, a p restacdo de servigos
publicos de saneamento basico observara o plano, que podera ser especifico para
cada servico, o qual abrangera, no minimo:

| - diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condicbes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e

socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;
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Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacéo,
admitidas solucbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

[ll - programas, projetos e acdes necessdarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acbes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficicia das acdes programadas.

§ 12 Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares, podendo
ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.

§ 22 A consolidacao e compatibilizacéo dos planos especificos de cadaservigco
serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

8§ 32 Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com o0s
planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 42 Os planos de saneamento basico serao revistos periodicamente, em prazo
ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracéo do Plano Plurianual.

8§ 59 Serad assegurada ampla divulgagdo das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacao
de audiéncias ou consultas publicas.

8 62 A delegacdo de servico de saneamento basico ndo dispensa o
cumprimento pelo prestador do respectivo plano de saneamento basico em vigor a
época da delegacéo.

§ 72 Quando envolverem servi¢os regionalizados, os planos de saneamento
bésico devem ser editados em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta
Lei.

8§ 82 Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar
integralmente o territorio do ente da Federacao que o elaborou.

O Plano de Metas foi elaborado considerando de que estas derivaréo, conforme
reza a lei 11.445/2007, as regras contratuais para os prestadores deservi¢cos e que

por sua vez balizardo a regulacéo dos contratos.
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O conjunto de metas foi definido levando-se em consideragdo os seguintes
preceitos:

v' Quantitativas: entre as quais a cobertura universalizada de todos os
servicos, ao indice de tratamento dos esgotos, a quantidade ofertada de &gua, a
reducdo de perdas, a reducédo de ocorréncia de inundacdes, a cobertura da coleta
seletiva, a reducéo dos residuos, o indice de recuperacao de reciclados, entreoutras;

v Qualitativas: entre as quais as legais referentes a qualidade dos produtos,
e ainda as relativas a continuidade e regularidade dos servi¢os, a recuperacao de
passivos ambientais e todas as relativas a qualidade de atendimentos aos usuarios;

v' Eficiéncia Operacional dos Servicos: entre eles a manutencao adequada das
instalacdes e equipamentos, a otimizacao operacional de dgua e esgotos (controle,
medicdo de &gua, a modernizacao das redes, setorizacao, adesao eligacdes factiveis
de esgoto, caca-esgoto, etc.), cadastro de redes e instalacdes, a adequacdo das
instalacdes de destino final de residuos sélidos, a eficiéncia da drenagem,;

v' Institucionais: entre eles a regularizacdo dos contratos nos termos da lei, a
implantagéo de sistema municipal de planejamento e de informagdes dos servicos,
implantacédo da regulagéo, fiscalizacao e controle social.

3. CONSIDERACOES INICIAIS

A elaboracéo do planejamento de politicas publicas requer é uma ferramenta
de andlises histérica que possibilite quantificar e compreender a légica de diversos
processos que se integram com os elementos de saneamento basico. Odetalhamento
dos requisitos de demanda e a definicdo de alternativas técnicasserdo primordiais
para o prosseguimento das atividades do PMSB.

Neste contexto, o prognostico compreende em projecdes e prospeccoes de
demandas futuras nos quatro eixos que compde o saneamento basico, buscando a
universalizagédo dos servigos e definindo programas, metas e agdes que proporcionam
a implantacdo de agdes que visam alcancar a melhoria das condi¢gbes sanitarias e
ambientais do municipio e, por consequéncia, a melhoria da qualidadede vida da

populacao.
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A estratificacdo dos programas em eixos principais passa a ser de relevancia
para obter uma visao sistémica das acdes a serem realizadas em cada componente
do saneamento basico e, ainda, as institucionais, consideradas acdes estruturantes

para o cumprimento das demais.

3.1. OBJETIVOS E ESCOPO DOS ESTUDOS E PLANEJAMENTOS

O objetivo geral do prognéstico é desenvolver programas, projetos e acdes
em um horizonte temporal de 20 anos, estabelecendo as condigbes para a prestacao
dos servigos de saneamento bésico, definindo objetivos e metas para alcancar a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico. O planejamento do
mesmo se torna fundamental para otimizar a implantacdo dosservi¢cos, apontando
a estimativa de recursos necessarios para atingir cada um dos programas, objetivos
e acoes.

Os Programas, Projetos e Ac¢des tém como objetivo: promover o direito a
cidade; promover a saude e a qualidade de vida; promover a sustentabilidade
ambiental e melhorar o gerenciamento da prestacao dos servigcos de saneamento.

Além disso, serdo definidos os objetivos especificos conforme a Lei Federal
de Saneamento Basico, observando os seguintes principios fundamentais:

- universalizacao dos servigos;

- abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos, realizados de forma adequada a saude publica e a protecdo

do meio ambiente;

- disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigcos de drenagem e de

manejo das aguas pluviais adequado a saude publica e a seguranca da vida e

do patriménio publico e privado;

- eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

- utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

pagamento dos usuarios e a adocao de solugcdes graduais e progressivas;

- controle social;

- segurancga, qualidade e regularidade; e,
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- integracdo das infraestruturas e servicos com a gestéao eficiente dos recursos

hidricos.

O desenvolvimento do Progndstico resultara na formulacdo de estratégias para
0 alcance dos objetivos, diretrizes e metas definidas para um horizonte temporal de
20 anos, considerando a definicdo de metas de:

- Acdes imediatas ou emergenciais — até 3 anos;

- Curto prazo: 4 a 8 anos;

- Médio prazo: entre 9 a 12 anos;

- Longo Prazo: entre 13 e 20 anos.

As metas e acOes serdo definidas com base nos quatros eixos que
contemplam os servicos de Saneamento Béasico: Sistema de Abastecimento deAgua,
Sistema de Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos
e Drenagem Urbana.

Nesse contexto, elaborou-se a Tabela 79, onde sdo apresentados as metas e
objetivos especificos que deverdo ser planejados para alcancar a melhoria das
condi¢cBes sanitarias e ambientais do municipio e, por consequéncia, a melhoria da
gualidade de vida da populacédo, sendo esta, o norte para o desenvolvimento de
programas e acfes durante a elaboracdo do Progndstico.

257
Municipio de Imigrante/RS



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Tabela 79: Metas e Objetivos.

Metas Objeti
VO
L o - - Instituir, implantar e consolidar os instrumentos normativos,
Institucionalizacdo da Politica Municipal de S plan . . ~
. juridico administrativos e os mecanismos de gestao da
SaneamentoBasico o - A
Politica Municipal de Saneamento Basico.
~ o Formar e capacitar, de maneira continuada, os gestores
Formacéo e capacitagdo de recursos humanos no setor do P P - ~ o 9 ~
saneamento basico, educagdo ambiental e mobilizagdo etécnicos da administracdo municipal, implementar agoes
social ' direcionadas a educacdo ambiental e mobilizag&o social.
Atualizacdo e modernizacdo das ferramentas de gestao dos
prestadores de servi¢cos e atendimento as demandas dos Atender as demandas dos usuarios e melhorar o Sistema =
usuérios delnformac¢des Cadastrais dos respectivos servicos. 7]
=
Criagao e legalizacéo de autarquia/érgao para . 2.
L ~ : : . Controlar e assegurar o d & 8
administracdodos sistemas de abastecimento de 4gua e abasteci?nentoes otamento e ug =
esgotamento sanitario o . 9 =
sanitario para populagéo.
Fiscalizacdo sanitaria e ambiental do sistemas de Assequrar condices sanitarias dos pocos
abastecimento de agua 9 & POGOS.
Regularizacdo das titularidades do abastecimento de Reqularizar a concessio do uso da 4qua
aguadas associacfes 9 gua.
Reducéo e controle de perdas de agua Reduzir as perdas de 4gua para niveis satisfatorios, 2 2 >
reduziro indice de inadimpléncia. o 3 é,.’-
355 2>.3
Reavaliagdo do consumo de energia elétrica Diminuir o consumo de energia elétrica. Sa3¢8 g
Ssg® 2
= S
SRz S
Obter a concessao para o direito do uso da agua através 8 CJ;
de 3 %
Regularizac&o dos poc¢os Outorgas de Direito concedidas pelo Departamento =) 35‘ o —
n = s, &
de ‘-:”, g ) =
Recursos Hidricos. 2 @
o 5
=
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Reducéo e controle de perdas de agua

Reduzir as perdas de agua para niveis satisfatérios
e
aumentar os indices de macromedicao.

Municipio de Imigrante/RS
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Reavaliacdo do consumo de energia elétrica

Diminuir o consumo de energia elétrica.

Planejamento, melhorias, ampliacdo e modernizacéo
dosistema de abastecimento de agua

Melhorar o desempenho operacional, ampliar as unidades
do sistema de agua, melhorar e universalizar os sistemas
de dgua tratada, atendendo a Portaria 2.914/2011, do
Ministérioda Saude.

Planejamento, melhorias, ampliacdo e modernizacgéo
dosistema de esgotamento sanitario

Reavaliar os estudos e projetos de engenharia ja existentes
(SOLUTRAT); melhorar e modernizaro nivel de eficiéncia
operacional, universalizar as unidades do sistema de
esgotos, eliminar sistemas ineficientes detratamento de
esgoto e ligagbes clandestinas em redes

pluviais.

ollegliues
ojuswelohsy

Controle e fiscalizagdo ambiental

Quantificar a geracdo de residuos soélidos; cadastrar
catadores existentes; fazer cumprir de forma legal as
legislacBes vigentes, perante os empreendimentos
geradores de residuos sélidos.

Arrecadacédo dataxa de coleta

Cobrir as despesas de coleta, transporte e destinagéo final.

Coleta seletiva de residuos soélidos urbanos

Melhorar a freqiéncia operacional dos servigos de coleta
atendendo 100% do municipio, reavaliar os programas
existentes de educacdo ambiental Vviabilizando a
reducéo,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados no
municipio.

Planejamento, melhorias e ampliac&o da coleta de residuos

solidos urbanos e a correta destinagdao final

Atender aos principios estabelecidos pela Lei n°.
12.305/2010; ampliar a freqUiéncia da coleta de residuos na
area rural; eliminar a destinacdo de residuos em areas
clandestinas proporcionando uma destinacdo final
adequada de todos os residuos sélidos gerados no
municipio;

reestruturacdo dos sistemas de acondicionamentos dos
residuos solidos domiciliares;

Planejamento, melhorias e ampliacdo do sistema de
drenagemurbana

Garantir a qualidade da prestacdo dos servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais; ampliar as redes de
drenagem; reduzir os riscos de alagamentos e inundacgdes;
preservar 0s mananciais.

Identificagdo e controle das interconexdes de redes
coletoras

Identificar e eliminar os langamentos intradomiciliares de
esgotos na rede de 4gua pluvial.

Municipio de Imigrante/RS
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de esgotos com redes de agua pluvial

Fonte: Empresa Executora.

Municipio de Imigrante/RS
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Baseado no diagnéstico foi formulado acgbes, estruturantes e estruturais,
indicadores para os diferentes eixos do saneamento, visando ao atendimento das

metas estabelecidas na Tabela 79, dentro dos prazos propostos.

3.2. ESTRATEGIA DE ACAO PARA A IMPLANTACAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO

As acles se estenderdo em programas especificos a serem desenvolvidos
pelas Secretarias Municipais e seus respectivos Departamentos, conforme diretrizes
propostas e metas estabelecidas.

Os programas serao compostos por um conjunto de acdes (metas, objetivos,
atividades, entre outros) que deverdo resultar em obras, bens e servi¢cos oferecidos
a sociedade.

Nessa definicdo, as linhas de acéo para a execucédo do Plano Municipal de
Saneamento, serdo subdivididas em quatro esferas, cuja apresentacao a seguir:

Gestdo Municipal do Saneamento Béasico: A administracdo publicamunicipal
devera buscar a eficiéncia e eficacia dos servicos de saneamento prestados. Deste
modo, a linha de acao abrange a tomada de decisdo do gestor publico em destinar a
gestdo do Plano Municipal de Saneamento a determinada estrutura administrativa.

Inclus@o Social: A atual dindmica econémica e social das comunidadeslocais
indica que a geracao de renda e o emprego séo estratégias determinantes de inclusédo
social dos menos favorecidos.

Infraestrutura, Meio Ambiente e Saude Publica: A acdo tem como intuito
garantir a prestacdo dos servicos de agua, esgotos, residuos solidos e drenagem
urbana a populacdo mediante a observancia das disposicdes legais pertinentes e a
capacidade de pagamento da populacado sobre a prestacao desses servicos. Politicas
publicas e acesso as linhas de financiamento séo fatores essenciais para alcangar a
melhoria dos indicadores de saude publica, de desenvolvimento econdmico e social e
de preservacdo ambiental.

Educacéo Socioambiental: Um ambiente n&o saneado implica na proliferacao
de vetores e doengas de veiculacao hidrica, consumindo recursos publicos em acdes

curativas. Assim, para a reversdo dessa caréncia € necessario
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ampliar na sociedade a preocupacao com o equilibrio ecolégico e ambiental em fungéo
das atividades humanas, por meio de um programa de Mobilizacdo Social, este ja
realizado e entregue ao municipio de Imigrante. A sociedade deve serorientada a
garantir a sustentabilidade ambiental, econdmica e social, primeiramenteno meio

ambiente no qual esté inserida.

4. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acOes para emergéncias e contingéncias visam apresentar alternativas de
acOes a serem adotadas em situacdes oriundas de acidentes nos sistemas, situacoes
de racionamento e aumento de demanda temporéaria e regras de atendimento e
funcionamento operacional para situacao critica na prestacdo dos servi¢cos, de modo
inclusivo com adogédo de mecanismos tarifarios de contingéncia.

Assim, estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, tanto de
carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a
continuidade operacional das instalacdes afetadas com os servigos de saneamento.

Na operagéo e manutencédo dos servigos de saneamento deverao ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condi¢cbes fisicas das
instalacbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e
interrupcdes na prestacao dos servigos.

As ac0les preventivas procuram conferir o modo adequado de seguranca aos
processos e instalacfes operacionais, evitando descontinuidades nos servicos. Como
em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia de situacdes
imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e as de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca
resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislacées enormas técnicas
especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, acdes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de
tomada de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados

os demais planos setoriais existentes, que devem estar em consonancia com o PMSB.
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Além de destacar as a¢Bes que podem ser previstas para minimizar o risco de

acidentes, e orientar a atuacao dos setores responsaveis para controlar e solucionar

0s impactos causados por situacdes criticas ndo esperadas.

Nas Tabelas 80 a 83 sédo apresentadas algumas acdes de emergéncias e

contingéncias a serem adotadas para os servicos de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos.

Tabela 80: A¢Bes de Emergéncias e Contingéncias para Abastecimento de Agua.

ACOES DE EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS PARA ABASTECIMETO DE

AGUA
OCORRENCIA

Faltade agua
generalizada

Faltade &gua
parcial ou
localizada

ORIGEM

Interrupgéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de producdo de agua

Vazamento de cloro nas instalacdes de
tratamento de agua

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais

Acdes de vandalismo

Deficiéncias de agua nos mananciais

em periodos de estiagem

Interrupcé@o temporaria no fornecimento
de energia elétrica nas instalacdes de
producéo de 4gua

Interrup¢éo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicdo

Danificagéo de estruturas de
reservatérios e elevatérias de agua
tratada

Rompimento de redes e
adutoras de agua tratada
Acdes de vandalismo

linhas

Fonte: Empresa Executora.

ACOES

¢ Verificagcdo e adequacao de plano
de acdo as caracteristicas da
ocorréncia

e Comunicacdo a populacdo /
instituicbes / autoridades / Defesa
Civil

e Comunicacao a Policia

e Comunicacdo a Operadora em
exercicio de energia elétrica

e Controle da agua disponivel em
reservatérios

¢ Reparo das instalacdes
danificadas
e Implementagdo de rodizio de

abastecimento

¢ Verificagdo e adequacéo de plano
de acdo as caracteristicas da
Ocorréncia

e Comunicacdo a populacdo /
instituices / autoridades

e Comunicacao a Policia

e Comunicacdo a Operadora em
exercicio de energia elétrica

¢ Reparo das instalacdes
danificadas
e Transferéncia de &gua entre

setores de abastecimento
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Tabela 81: A¢gdes de Emergéncias e Contingéncias para Esgotamento Sanitario.

ACOES DE EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS PARA ESGOTAMENTO

SANITARIO

OCORRENCIA  ORIGEM

Rompimento,

vazamento e/ou infiltragdo de esgoto
por ineficiéncia de fossas

Constru¢éo de fossas inadequadas e

ineficientes
Vazamentos e
contaminacgao de
solo, curso hidrico
ou lencol freaticos
por fossas A
Inexisténcia

monitoramento

ACOES

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria

e Promover o isolamento da area e
contencdo do residuo com o
objetivo de reduzir a contaminacao

e Conter vazamento e promover a

limpeza da é&rea com caminhao
limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estagdo de
tratamento de esgoto

e Exigir a substituicdo das fossas
negras por fossas sépticas e
sumidouros ou ligagdo do esgoto
residencial a rede publica quando
esta existir

e Ampliar o0 monitoramento e
fiscalizagcdo destes equipamentos
na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas
localizadas proximas aos cursos
hidricos e pontos de captacdo
subterrdnea de agua para consumo
humano

Fonte: Empresa Executora.

extravasamento,

ou ineficiéncia do

Tabela 82: AcGes de Emergéncias e Contingéncias para Drenagem Urbana.

ACOES DE EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS PARA DRENAGEM URBANA

OCORRENCIA

Inexisténcia ou ineficiéncia da
rede de drenagem urbana

Presenca de Esgoto ou Lixo nas
galerias de aguas pluviais

Assoreamento de bocas de lobo,
bueiros e canais.

Situacdes de alagamento,

ACOES

¢ Verificar o uso do solo previsto para regido. Comunicar ao
setor de planejamento a necessidade de ampliacdo ou
correcéo da rede de drenagem.

e Comunicar ao setor de fiscalizacdo sobre a presenca de mau
cheiro ou lixo. Aumentar o trabalho de conscientizacdo da
populacéo sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

e Comunicar o setor de manutenc¢éo sobre a ocorréncia. Verificar
se os intervalos entre as manutengdes periddicas se encontram
satisfatorios.

e Mobilizar os o6rgdos competentes para realizagdo da
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problemas relacionados a
microdrenagem.

Inundacdes, enchentes
provocadas pelo
transbordamento de rios,
cOrregos ou canais de
drenagem.

manutengdo da microdrenagem. Acionar a autoridade de
transito para que sejam tracadas rotas alternativas a fim de
evitar o agravamento do problema. Acionar um técnico
responsavel designado para verificar a existéncia de risco a
populacao (danos a edificacfes, vias, risco de propagacao de
doencas, etc.). Propor solucdes para resolucdo do problema,
com a participacao da populacdo e informando a mesma sobre
a importéncia de se preservar o sistema de drenagem.

e Comunicar ao setor responsavel (Prefeitura e/ou Defesa Civil)
para verificacdo de danos e riscos a populagdo. Comunicar o
setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as
equipes necessarias e a formacao dos abrigos.

Fonte: Empresa Executora.

Tabela 83: A¢cdes de Emergéncias e Contingéncias para Residuos Sélidos.

ACOES DE EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS PARA RESIDUOS SOLIDOS

OCORRENCIA

VARRICAO
Paralisacdo do Sistemade
Varrigéo

COLETA DE REIDUOS
Paralisacdo do Servigo de Coleta
Domiciliar

Paralisacéo das Coletas Seletiva
e de Residuos de Servigo de
Saude

Paralisacdo da Coleta de
residuos da varricéo

DESTINACAO FINAL
Paralisacdo total do Aterro
Sanitario

ACOES

e Acionar ou contratar funcionarios para efetuarem a limpeza
dos pontos mais criticos e centrais da cidade.

e Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser
acionados para assumirem emergencialmente a coleta nos
roteiros programados, dando continuidade aos trabalhos.

e Contratacdo de empresa especializada em carater de
emergéncia.

o Celebrar contrato emergencial com empresa especializada na
coleta de residuos.

¢ Acionar Departamento de Meio ambiente;
e Contratacdo de empresa especializada em carater de
emergéncia.

¢ Os residuos deverdo ser coletados, transportados e dispostos
em aterro sanitario licenciado, sendo este servigo contratado.

Fonte: Empresa Executora.
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5. PROGRAMAS, ACOES E METAS

Neste capitulo sdo demonstrados os programas, acdes, indicadores, objetivos

e metas, nos quais abrange aspectos como:
e Cenarios futuros e concepc¢dao de alternativas;
¢ Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacéo,
admitidas soluc¢des graduais e progressivas;
e Programas e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, assim
identificando possiveis fontes de financiamento.

As metas devem ser quantificaveis, de modo que seu alcance seja mensuravel
e, por consequéncia, aferido.

Os planos e politicas publicas, nos aspectos de implementacédo, podem sofrer
alteracdes em funcao de politicas governamentais ou fortes impactos na economia,
devendo as acles e metas contempladas serem revisadas juntamente com o plano
a cada 04 (quatro) anos e adaptadas as novas condicdes.

Algumas das metas e acdes, muitas vezes, independem de recursos adicionais,
sendo desenvolvidas com a estrutura fisica, humana e financeira do Municipio ou seus
orgaos.

Para fixacdo dos valores estimados para cada acao, foram realizadas consultas
junto a fornecedores de maquinas, veiculos, equipamentos, softwares, etc., meios de
comunicacao, graficas e todo 6rgao responsavel para a realizacdodos custos.

Esta etapa deve definir os programas, projetos e acdes para o atendimento das
metas estabelecidas para o alcance do cenério de referéncia. Para cada Programa:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos e Drenagem
Urbana deverédo ser estimados os prazos e 0 montante dos investimentosnecessarios
a sua implementacéao.

A Tabela 84 apresenta o cenario atual, objetivos para um cenario futuro,
programas, acdes e prazos para cumprimento para execucdo de cada programa no

municipio de Imigrante/RS.
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Cenéario Atual

Deficiéncia na gestéao
depoliticas publicas
de saneamento
basico.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Tabela 84: Planejamento de melhorias para o saneamento basico municipal.

Objeti
VO

1. Instituir, implantar e
consolidar os instrumentos
normativos,

juridico administrativos
e osmecanismos de gestao
da Politica Municipal de
Saneamento Basico.
2. Regularizar o direito do
usoda agua.

Institucional

Progra
ma

LEGISLACAO
PARA SANEAMENTO
BASICO

Municipio de Imigrante/RS

Acd
es

1. 1. Criagdo de requisitos
legais para instituir a
Politca  Municipal de
Saneamento Basico.

1.2. Fiscalizacdo do
municipio perante o}
responsavel

pelo
gerenciamento dos

servigos de abastecimento
de &gua e esgoto.

1.3. Definicao e
legalizacdodo responsavel
pela

concessao do direito pelo
uso da agua.

Meta (imediato,

curto,médio e

longo prazo)
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Carénciaem
ferramentasde gestéo
e equipe capacitada

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

1. Formar e capacitar, de
maneira continuada, o0s
gestores e técnicos da
administracdo municipal;

2. Implementar acdes
direcionadas a educacao
ambiental e mobilizacdo
social.

3. Atender as demandas
dos usuérios e melhorar o
sistema de Informacgbes
cadastrais dos respectivos
Servicos.

SOCIEDADE INSTRUIDA
EMSANEAMENTO
BASICO

Municipio de Imigrante/RS

1.1. Contratacéo de
pessoal capacitado e
aplicacdo de treinamentos
continuos dos gestores e

técnicos  contidos na
administragdo municipal.
1.2. Criacéo e
implantacéo de
campanhas educativas.
1.3. Elaboracéo

e implantacéo de
ferramentas de controle.
Criacao de
cadastros contendo
informacdes  especificas
dos servicos de
saneamento.

CURTO
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Auséncia de controle de
indice de perdas nos
sistema de distribuicdo de
agua, em 75% das redes de
abastecimento

Elevados gastos com
consumo de energia
elétrica

75% dos pogos do
municipio (administrados
pelas Associacdes) sem
outorga do uso da agua

Deficiéncia na prestacédo de

servicos de abastecimento
de 4gua

Ineficiéncia no controle dos
pardmetros de potabilidade
em mais de 75% das
economias atendidas

1. Reduzir as perdas de agua
para niveis satisfatérios.

2. Implantar mecanismos de
controle nas redes.

3. Melhorar a eficiéncia
operacional das unidades do
sistema.

4, Garantir o]
desperdicio  dos
naturais.

1. Reduzir o consumo de
energia elétrica.

menor
recursos

1. Obter a concessao para o
direito do uso da agua
(outorgas).

1. Melhorar a gestdo e
prestacéo de servigos.

2. Controlar e assegurar o
abastecimento de agua para

a populacao.

1. Garantr agua com
gualidade para a populacao.

Municipio de Imigrante/RS

ABASTECIMENTO DE AGUA

DESPERDICIO DE AGUA
ZERO

REDUGAO DE CONSUMOS
DE ENERGIA ELETRICA

POCOS REGULARIZADOS

MELHORIA NA PRESTACAO

DE SERVICOS DE AGUA

AGUA POTAVEL PARA
TODOS

1.1. Reestruturacdo das
redes e manutencaoperiodica
das mesmas.

1.2. Elaboracdo e execugdo
de sistemas de controle.
Contratacao/disposicao  de
equipe operacional.

1.1. Elaborar estudo/laudo
técnico para a avaliacdo de
eficiéncia energética.

1.1. Solicitacéo de
autorizacdo pelo uso da agua
junto ao Departamento de
Recursos Hidricos (DRH).

1.2 Protecao Sanitéria.

1.1. Definicdo do
responsavel pela
administracgéo, operacéo,
manutencdo e expansdo do

abastecimento de agua.

1.2. Criacéo e legalizacdo de
uma autarquia/érgéo.

1.3. Elaboracdo de um
estudo para identificar a
demanda real de agua.

1.1. Realizar andlises
mensais dos pocos
administrados pelas
Associacdes, conforme as
exigéncias da Portaria.

CURTO

MEDIO

CURTO

CURTO




Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Ausénciade infraestrutura
e deficiéncia na prestacao
de servicos de
esgotamento sanitario

1. Melhorar, ampliar e
modernizar o sistema de
esgotamento sanitario.

2. Evitar doencas e agravos,
bem como, contribuir para a
reducéo de
morbimortabilidade
provocadas por doencas de
veiculacao hidrica.

3. Universalizacao das
unidades do sistema de
esgotamento sanitario.

4. Eliminacdo de ligagcbes
clandestinas em redes
pluviais.

Municipio de Imigrante/RS

ESGOTAMENTO SANITARIO

ESGOTO TRATADO — UMA
QUESTAO DE SAUDE

1.2. Cumprir os padrbes de
potabilidade.

1.1. Definicdo do
responsavel pela
administracgéo, operagao,

manutencdo e expansdo do
esgotamento sanitario.

1.2. Criacao e legalizacdo de
uma autarquia/érgao.

1.3. Reavaliacdo dos
estudos e projetos de limpeza
individual da fossa.

1.4. Criacdo de legislacao,

tornado obrigatéria as
Normas da NBR 7229 e
13.969.

1.5. Implantacdo de um

sistema de tratamento de

esgoto sanitario eficiente,
para atender de forma
parcial as regides mais
criticas., conforme projeto

estadual da CORSAN.

1.6. Implantagéo do
sistema de llimpeza individual
anualmente.

1.8. Cadastramento de rede
com sistema
georreferenciado.

1.9. Adequacao das

CURTO
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economias nos sistemas de
tratamento atual, exigido
pelo municipio, havendo a

cobranca e fiscalizac@o pelo 1=
mesmo.
RESIDUOS SOLIDOS
1. Aperfeicoar a eficiéncia 1.1. Quantificacéo e
nagestao de residuos controle de geracdo de
sélidos. residuossolidos;
1.2. Fazer cumprir o]
sistema de logistica
Situacdo precéria reversa, bem como outras
perante ocontrole e EFICIENCIA NA GESTAO legislagBes pertinentes ao CUR
fiscalizacdo na geracéo DERESIDUOS assunto, perante 0S TO
de residuos sélidos SOLIDOS empreendimentos gerados
de residuos sdlidos;
1.3. Programas de
conscientizacdo ambiental
aos empreendedores.
1.4. Cadastramento dos
catadores existentes;
1. Atender 100% da area 1.1. Reavaliacdo  dos
urbana e rural do municipio. programas existentes de
2. Conscientizacdo da educacdo ambiental.
populacdo no que tange a 1.2. Criacdo de novos
Gestéo e ampliagéo separacdo dos residuos AQUI SE FAZ programas
dos servicos de Coleta sélidos. COLETA de CUR
Seletiva SELETIVA conscientizacdo ambiental, TO

focando a tematica dos
residuos solidos.

1.3. Ampliagcéo da
frequéncia da coleta
seletiva.
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1. Atender o0s principios 1.1. Ampliacédo da frequiéncia
estabelecidos pela LeiFederal de coleta de residuos
n°12.305/2010. domiciliares na area rural.
1.2. Reestruturagéo dos CURTO
sistemas de
Caréncia no sistema REES‘[RUTURAC}AO DA acondicionament_o__ dos
. GESTAO DE RESIDUOS residuos  domiciliares e
operacional (coleta e -
destinacao final) SOLIDOS — COLETA urbano_s. o )
CONVENCIONAL 1.3. Eliminacdo de residuos
dispostos em areas
inadequadas.

1.4. Plano Municipal de
Gestdo de Residuos da
Construcéo Civil.
1. Recuperar das areas
degradadas B B 1.1. Elaboragéo de um Plano
Existéncia de antigo lixao LIXAO AQUI NAO de Recuperacéo de Area
Degradada — PRAD.

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Deficiéncia na prestacao de
servicos de drenagem

1.1. Manutencdo periédica
das redes coletoras ebueiros,

1. Melhorar a gestdo e MELHORIANA PRESTACAO

' 4 prestacao de servigos. DE SERVICOS DE
urbana e manejo de aguas DRENAGEM URBANA r_nantendo_ ~ sempre  uma
pluviais limpeza eficiente.
1. Garantir a eficiéncia 1.1. Ampliagéo das redes de
operacional dos servicos de drenagem. MEDIO
Deficiéncia na drenagem e manejo das 1.2. Reducdo dos riscos de
inf trut d . aguas pluviais urbanas. INFRAESTRUTURA
n rgf:ng‘ grz]ad:g"ir;:’o € ADEQUADA DE DRENAGEM
9 g URBANA CURTO

pluviais
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6. PLANO DE EXECUCAO

Nesta etapa sera contemplado o caminho a ser adotado para a execucdo dos
programas estabelecidos na Tabela 84 acima, ressaltando que todos os programas
a serem desenvolvidos deverdo considerar as metas em horizontes temporais de
curto, médio e longo prazo. O plano de execucéo tem o objetivo de apresentar as
formas de desenvolvimento de cada programa recomendado ao municipio, bem como,
indicadores, estimativa de custos e as principais fontes de recursos dosmesmos.

O acompanhamento da implantacéo do Plano Municipal de Saneamento Basico
s6 serd possivel se baseada em dados e informacfes que traduzam, de maneira
resumida, a evolucdo e a melhoria das condicGes de vida da populacdo. Uma das
metodologias utilizadas para descrever essa situacao € a construcdo de indicadores.

Indicadores séao valores utilizados para medir e descrever um evento ou
fenbmeno de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios,
secundarios ou outros indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de

uma unica variavel) ou sintéticos (constituidos por uma composic¢ao de variaveis).

6.1. PROGRAMA: LEGISLACAO PARA SANEAMENTO BASICO

As ac0Oes estabelecidas de legislacdo no programa citado consistem na criacao
de regulamentos legais que institui mecanismos de gestdo e gerenciamento dos
servigos saneamento basico no municipio. As legislacées deverao ser elaboradas pelo
setor juridico juntamente com a equipe do poder publicoresponsavel pela gestédo dos
servicos. Sendo que, as mesmas sO poderdo serelaboradas e criadas a partir da
definicAo do responsavel pela concessdo do direito do uso da agua, utilizando
instrumentos legais para tal finalidade.

O municipio devera elaborar estratégias e dispor de equipe capacitada com o
intuito de fiscalizar a qualidade dos servi¢os publicos de agua e esgoto prestados pela

administracdo delegada para tal atividade.
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6.1.1. Indicadores do programa

O sistema de Controle Interno do municipio devera monitorar a elaboracéo
das legislacdes a serem criadas e implantadas.

6.1.2. Custos estimados do programa

Os custos relacionados ao programa serdo absorvidos pelo municipio através

das Secretarias especificas, através de solicitacdo de recurso junto ao Governo
Federal, Estadual e Financiamentos.

6.1.3. Fontes de financiamento

As fontes de financiamento poder&o ser de recurso proprio.

6.1.4. Prazos

Tabela 85: Prazos para as acoes.

Ac Cur Méd
ao to io
Definicéo e

legalizag&o do
responsavel pela
concessdo do
direito pelo uso da
agua

2 anos

Criacéo de
requisitos legais
para instituir a 2 anos
Politica Municipal
de Saneamento
Fiscalizacao do
municipio perante
o responsével pelo
gerenciamento dos
servigos de
abastecimento de

2 anos

agua e esqgoto

Fonte: Empresa Executora.
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6.2. PROGRAMA: SOCIEDADE INSTRUIDA EM SANEAMENTO

A primeira etapa do programa Sociedade Instruida em Saneamento sera a
capacitacdo de gestores através de treinamentos, palestras, seminario € mini cursos
semestrais, nos quais deverao instruir os servidores nas questdes de saneamento
basico com intuito de doutrinar a comunidade a importancia de um meio ambiente
equilibrado.

Deverdo ser desenvolvidas acdes atraves de oficinas, palestras e campanhas
educativas envolvendo os quatros eixos do Plano, para instruir a comunidade da
importancia do saneamento basico em seu municipio.

Com intuito de atender as demandas dos usuarios e aprimorar 0S Servicos
prestados a comunidade, sugere-se que seja criado um “canal de ouvidoria” para
denuncias, duvidas, criticas e elogios dos servicos publicos de saneamento. Além
disso, devera ser criado e implantado um cadastro contendo informacdes cadastrais
especificas dos servi¢os de residuos, abastecimento de agua, drenagem e manejo de

aguas pluviais e esgotamento sanitario.

6.2.1. Indicadores do programa

A Tabela 86 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Tabela 86: Relacdo de indicadores de desempenho.

Nome do L . ] L o
) Defini¢c&o FreqUéncia Unidade Composicao Finalidade
Indicador
(n° de servidores Avaliar a
o % de ) .
Capacitagao ) capacitados/n® total quantidade de
o servidores Semestral % ) -
técnica ) de servidores) x profissionais
capacitados ]
100 capacitados.
n°de Avaliar o n° de
Campanhas % de . .
. participantes/n® habitantes
de educacéo campanhas .
) _ total de que obtiveram
ambiental desenvolvidas

durante o ano

Municipio de Imigrante/RS

habitantes)x 100

a informacéo.
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Canal de % de

ouvidoria registros das

ligagcBes
realizadas
durante a

semana

(n° de denuncias/n®
de habitantes)x100

Semanal %

Fonte: Empresa Executora.

6.2.2. Custos estimados do programa

Tabela 87: Custos estimados do programa.

Discriminagao Quaptldade Valor Estimado
Estimada
oA 100h (uma Palestrante
Cap,acqagao capacitacao por e coffee R$ 10.000,00
técnica A
més) break
Cartllhas nd 14 ANnN NN
Palestrante
Campanhas de ) ebCOﬁl? R$ 6.000 (3 ano)
educacdo 12 (uma campanha brea
ambiental por més) Midiaradio R$ 3.162,00/ano
Canal de Absorvidos pelo Municipio
ouvidoria
Total R$ 34.462,00
Fonte: Empresa Executora.
6.2.3. Prazos
Tabela 88: Prazos das ac¢des
Ac Curt Méd
ao o] io
Capacitacao dos 4 anos
gestores
Criacéo e
implantacéo de 4 anos
campanhas
educativas
Criacdo de canal da
ouvidoria 4 anos

Municipio de Imigrante/RS

Avaliar a

eficiéncia dos

servicos

realizados

Fontes de
Financiamento

Acao

administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acéo
administrativa/Governo

Federal/Financiamento

Acéo
administrativa/Governo
Federal/Financiamento
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Fonte:
Empresa
Executora.
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6.3. PROGRAMA: DESPERDICIO DE AGUA ZERO

Neste programa devera ser adotadas alternativas de reducdo de perdas de
dgua para niveis satisfatorios. Segundo Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento Bésico (SNIS) o indice de perdas de agua no Brasil € de 37% & 42%,
cenario desafiador para os municipios, tendo em vista que 0s mesmos ainda possuem
caréncia em infraestrutura de distribuicdo de agua para a populacéo.Estima-se que o

cenario ideal para as perdas de agua deve alcancar em média de 25%.

As perdas sdo a diferenca entre o volume de agua tratada colocado a
distribuicdo e o volume medido nos micromedidores dos consumidores finais, elas se

subdividem em dois tipos de perdas:

- Perdas reais: sédo perdas fisicas de agua decorrentes de vazamentos na
rede de distribuicdo e extravasamentos em reservatorios. E importante
ressaltar que essa perda impacta a disponibilidade de recursos hidricos

superficiais e os custos de producdo de agua tratada;

A Tabela 89 apresenta as acbes que podem ser tomadas para o Controle das
Perdas Reais.

Tabela 89: Sintese das a¢des de controle de perdas reais.

e

Vazamentos Inerentes Vazamentos N&o- Vazamentos Visiveis
Visiveis
N&o-visiveis e ndo detectaveis N&o-aflorantes a superficie, R _
) ~ PR . Aflorantes a  superfici
por equipamentos de deteccao detectaveis por métodos comunicad e
acustica. acusticos de pesquisa. os '
Acd Acbes Acd
es es
- Redugéo de Pressdo - Redu_géo de Pressao N - Red_ugéo de Presséo_ _
- Qualidade dos Materiais e - Qualidade dos Materiais e -Qualidade dos Materiais e
da daExecucéo da Obra daExecucéo da Obra
Execucéo da Obra - Pesquisa de - Reducdo de Tempo
- Reducao do Namero de Juntas VazamentosN&o-Visiveis deReparo

Fonte: Adaptado em Reducéo de Perdas — Visdo Geral, SABESP — S&o Paulo.
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- Perdas aparentes: sdo perdas ndo-fisicas, decorrentes de submedicdo nos
hidrémetros, fraudes e falhas do cadastro comercial. E importante ressaltar que

a agua é consumida, mas nao é faturada pela empresa de saneamento.

Segue Tabela 90 com a Sintese das Ac¢des de Controle das Perdas

Aparentes.
Tabela 90: Sintese das acdes de controle das perdas aparentes.
R atorio
Caixa d'ag
Hidrémetro
T Consum
Medidor de vazao
Macromedic¢ Gestéo Micromedicg
ao Comercial ao
Medidores de  vazéo Hidrébmetros, instalados na
instalados Falhas nos processos do | entrada dos imdveis, que
n | sistema comercial, tais | apresentam erros devido a
0s como cadastramento de | submedicgéo, agravados
Reservatdrios, cujos erros | clientes, pela existéncia de caixas
ocorrem da inadequacdo ligagcd | d’agua ou pela inclinacdo
ou falta de medidor, falta | esclandestinas, fraudes, | dos
de calibrag8@o, submedi¢do | etc. hidrobmetros.
nas baixas vazdes.
Acles Acles Acles
- Sistema de - Instalacéo de hidrémetros
~ gestadocomercial adequados a faixa de
- Instalacdo adequada adequado; CONSUMO:
deMacromedidores; T . ’ -
. ~ - Combate as fraudes; - Troca periédica de
-Calibra¢éo dos . .
medidoresde vaz&o. - Controle de hidrometros;
ligacdesinativas e - Desinclinacao
clandestinas; dehidrémetros.
- Qualidade da maéao-
de-obra.

Fonte: Adaptado em Reducéo de Perdas — Visdo Geral, SABESP — S&o Paulo.

6.3.1. Perdas no sistema dos poc¢os administrados pelo Municipio

Para calcular o indice de perdas de agua no sistema de distribuicao utiliza-se
a seguinte expressao:
IPD= (VD-VC) X 100
VD
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Onde:

IPD — indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em percentagem
(%);

VD - volume total de &gua potavel macromedido e disponibilizada para a rede
de distribuicdo por meio de uma ou mais unidade de producéo;

VC - volume de agua fornecido em m3 resultante da leitura dos
micromedidores.

As Tabelas 91 a 94, apresentadas em seqUéncia, apresentam os indices

mensais de perdas nas redes de distribuicdo dos pog¢os administrados pelo municipio.

Tabela 91: indices mensais de perdas nas redes de distribuicdo dos pogos administrados pelo

municipio.
Volume disponibilizado-VD Volume de agua Indice_de_ pfardas na
POCO HASSMANN Nx . o« distribuicdo - IPD

(m3) consumida-VC(ms3) (%)
jan/13 3.475 2.675 23,0
fev/13 3.109 2.309 25,7
mar/13 3.674 2.831 22,9
abr/13 3.877 2.368 38,9
mai/13 3.366 2.518 25,2
jun/13 3.488 2.629 24,6
jul/a3 3.511 2.670 24,0
ago/13 3.686 2.542 31,0
set/13 3.191 2.780 12,9
out/13 3.687 2.960 19,7

Fonte: Empresa Executora.
(*) Conforme numeros disponibilizados pelo Municipio.

Tabela 92: indices mensais de perdas nas redes de distribuicdo dos pogos administrados pelo

municipio.
Volume disponibilizado- : indi
POGOREMO e o sumidavCmay*  distribuigao  1PD ()
jan/13 3.808 2.123 44,2
fev/13 3.397 2.237 34,1
mar/13 3.629 2.460 32,2
abr/13 3.673 2.384 35,1
mai/13 3.579 2.185 38,9
jun/13 3.403 2.348 31,0
jul/a3 3.535 2.351 33,5
ago/13 3.331 2.146 35,6

282
Municipio de Imigrante/RS



set/13 3.855 2.738 28,9
out/13 3.734 2.784 254
Fonte: Empresa Executora.
(*) Conforme numeros disponibilizados pelo Municipio.
Tabela 93: indices mensais de perdas nas redes de distribui¢cdo dos pogos administrados pelo

municipio.
POCO CICLERIO Volume Sgrzr?]g)if”izado' Voggnmseu(rjneio?g-ua Ir?: Idcigtc:iebﬁ ﬁ;rgé‘ >
VC(m3)* IPD (%)
jan/13 1.858 861 53,7
fev/13 1.414 747 47,2
mar/13 1.782 816 54,2
abr/13 1.850 1.327 28,3
mai/13 1.950 1.382 29,1
jun/13 1.556 1.218 21,7
jul/13 1.714 1.202 29,9
ago/13 1.583 1.229 22,4
set/13 1.899 1.597 15,9
out/13 1.997 1.597 20,0

Fonte: Empresa Executora.

(*) Conforme numeros disponibilizados pelo Municipio.

Tabela 94: indices mensais de perdas nas redes de distribuicdo dos pogos administrados pelo

municipio.
Volume disponibilizado- Volume de 4gua Indic_e d_e p_ergas
POCO DALTRO FILHO . na distribuicéo -
VD (m3)* consumida-VC(m3)* IPD (%)

jan/13 1.671 1.221 26,9
fev/13 1.585 1.189 25,0
mar/13 1.914 1.408 26,4
abr/13 1.499 1.200 19,9
mai/13 1.772 1.320 25,5
jun/13 1.527 1.162 23,9
jul/a3 1.902 1.360 28,5
ago/13 1.636 1.259 23,0
set/13 1.720 1.337 22,3
out/13 1.718 1.347 21,6

Fonte: Empresa Executora.

(*) Conforme numeros disponibilizados pelo Municipio.

Analisando as Tabelas acima, observa-se que a média do indice de perdas

para a rede de distribuicdo dos pocos administrados pelo municipio € de 24,8%,
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31,43%, 32,23% e 24,3% para 0s po¢os Hassmann, Remo, Ciclério e Daltro Filho,
respectivamente.

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua devera ser controlado
e determinado para verificacao e atendimento da eficiéncia das unidades operacionais
do sistema, garantindo que o desperdicio de agua seja 0 menor possivel, para

preservacdo dos recursos naturais.

6.3.2. Perdas no sistema dos poc¢cos administrados pelas Associacdes

Conforme diagnosticado, ndo ha controle de perdas nas redes de distribuicdo
dos sistemas de abastecimento administrados pelas Associacoes, tendo em vista o
municipio ndo dispor de ferramentas que controlam as falhas nos processos do
sistema, nem mesmo medidores de vazdes nos quais sédo ferramentas fundamentais
para a avaliacdo da eficiéncia do sistema de abastecimento publico.

Nesse contexto, os sistemas deverdo prever alternativas de reestruturacdo
das redes, através da instalacdo de macromedidores nas saidas dos reservatorios,
para garantir o controle sobre o desperdicio de 4gua.

As ferramentas a ser desenvolvida para o controle devera conter dados como:
cadastro de redes no sistema, niumero de ligacdes, extensdo de cada ligacdo,namero
de economias atendidas, o volume de agua tratada disponibilizado no més, volume de
agua utilizado por cada cliente, para posterior analise da eficiéncia operacional.

Para o atendimento operacional dos pocos existentes no municipio a
necessidade de formar uma equipe de pessoal capacitado para realizar a manutencéo
periddica nos sistemas de distribuicéo.

Todos os medidores de vazbes instalados nas redes deverdo dispor de
avaliacao periodica. Através das avaliacdes devera ser constatado as condi¢des de
uso dos mesmos, devendo serem substituidos quando houver condi¢des inadequadas
(leitura invisivel) de uso ou mais de 5 anos de uso.

Sendo importante destacar que a responsabilidade pelos custos dos
micromedidores que necessitam de troca devera estar a cargo do proprietario da

residéncia.
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Ainda, no que tange a reestruturacdo das redes dos pocos existentes no

municipio, devera ser previsto a substituicdo das mesmas quando necessario, com

objetivo de diminuir as perdas fisicas no sistema de abastecimento e reduzir custos

operacionais.

6.3.3. Indicadores do programa

A Tabela 95 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Nome do
Indicador

indice de perdas
na distribuicao

indice de
cobertura da
micromedicao

indice de
macromedic¢ao
na distribuicao

indice de
otimizacdo da
micromedi¢cdo

indice de
vazamentos na
rede

Tabela 95: Relacé&o de indicadores de desempenho.

Definicéo Freqiéncia Unidade Composicao

INDICADORES DE INFRAESTRUTURA:
% perdas na (Volume de 4gua
rede de macromedido na

distribuicdo Mensal % producdo/ volume
mensal micromedido)
(Total de ligagbes
% da com
cobertura da Mensal % hidrobmetros/total de
micromedicao ligacdes de agua) x
100
(Total de pontos
% de volume com medidores nas
de 4gua saidas dos
macromedido  Trimestral % reservatorios/total
na de pontos nas
distribuicao saidas dos
reservatorios) x 100
% de
hidrﬁr_ne’tros (Total de
zlrjr?s:gllgggs hidrdmetros
0, PPS
aotol  MEEL T substipiogiog de
dimensionado inadequados) x 100
como
inadequado
Relacéo entre
vazamentos VAZAO (total de vazamentos
na rede por Mensal na rede/total de
= Rede/km ~
extenséo da extensdo de rede)
rede

Municipio de Imigrante/RS

Finalidade

Avaliar a
perda na rede
de distribuicao

Avaliar a
cobertura da
micromedicao

Avaliar a
evolugéo da
macromedicdo
na distribuicédo

Avaliar a
evolucéo da

substituicédo
de'®

hidrdmetros

inadequados

Avaliar a
eficiéncia de
deteccéo de
vazamentos

na rede
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indice de % de rede de (Extensdo de rede Acompanhana

atualizacéo de agua Mensal % cadastrada/extensdo  Mplantacdo
2cni tr
cadastro técnico cadastrada total de rede) x 100 de cadastro

7 técnico
) INDICADORES DAS ACOES DE CONTROLE DE PERDAS
Indice de Relacao VAZAO (Total de Avaliar a
deteccao de entre Mensal TOTAL/Km vazamentos eficiéncia de
vazamentos vazamentos visiveis e nao deteccéo de
visiveis e visiveis vazamentos
nao visiveis encontrados/ total
encontrados da extenséo de
por rede)
extensdo da
rede
INDICADORES DE CADASTRO DE CONTROLE
. . (Total de . .
Nivel de Nivel de " Avaliar o nivel
lizacao d - oozt de atualizagao
atua |Zaga0 (0} atuallza(;ao TrimeStra| % Cadastradas/tota'
cadastro do cadastro do cadastro

de economias

comercial comercial i
existentes) X 100 eI
Fonte: Empresa Executora.
6.3.4. Custos estimados do programa
Tabela 96: Custos estimados do programa.
Discriminagéao Quantidade Estimada Valor Estimado rontes-ae

Financiamento
Ferramentas de
controle, com - - Recursos préprios
cadastro técnico
Capacitacdo de
equipe Acao

especifica p~ara 1 tremamentp de R$ 10.000,00 administrativa/Governo
amanutencdo e capacitacao

Federal/Financiamento
controle das
redes

Instalagdo de
macromedidores
Substituicdo de
redes de
distribuicéo, A ser definida ap6s a constatacédo/planejamento Orgao/Autarquia
guando
necessario

23 unidades R$ 1.840,00 Orgao/Autarquia

Total R$ 11.840,00

Fonte: Empresa Executora.
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6.3.5. Prazos

Tabela 97: Prazos de acbdes

Ac Curt Méd
ao 0] io

Ferramentas de
controle, com 4 anos
cadastro técnico

Capacitacéo de
equipe especifica

~ 4 anos
para a manutencéo e
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controle das redes

Instalacédo de
macromedidores

Substituicdo de redes
de distribuicao,
guando necessario

Reduc&o no indice de
perdas dos pocos do
municipio

Até dezembro de 2017
(100% substituidos)

Até dezembro de 2017

Até dezembro de 2020
(reduzir o indice de
perda dos poc¢os para o
limite maximo admitido

de 25%)

Fonte: Empresa Executora.

6.4. PROGRAMA: REDUCAO DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Conforme constatado na etapa do diagnéstico os pocos que abastecem o
municipio vem consumindo um alto indice de energia elétrica, sendo assim, este

programa tem como objetivo reduzir o consumo de energia elétrica.
Assim, sugere-se que seja elaborado um estudo/laudo técnico para avaliacédo

de eficiéncia energética, caso comprovado que a energia consumida pelos pocos seja

elevada, deve-se aplicar as agdes previstas no estudo.

6.4.1. Indicadores do programa

A Tabela 98 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Tabela 98: Relacdo de indicadores de desempenho.

Nome do Definicao Freqlén Unida Composicao Finalidade
Indicador cia de
indice de % de Trimestral % (Total de Acompanhar
fator a
de poténcia eficiéncia equipamentos eficiéncia
com
energeética cos @ > 0,92/total energética
de do
cos @ > equipamentos cos d >
0,92 0,92
) elétricos) X 100
Indice de % de Anual % (Total de Acompanhar
a
eficiéncia eficiéncia equipamentos eficiéncia
com
energética energeética rendimento do energética
(rendime (rendime conjunto>70%/ (rendime
nto nto totalde nto
conjunt conjunt conjuntos conjunt
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0)

0)

elétricos) x 100

Fonte: Empresa Executora.
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6.4.2. Custos estimados do programa

Tabela 99: Custos estimados do programa.

Fortes de

Discriminacéo Quantidade Estimada Valor Estimado . _
Financiamento
Estudo/Laudo ~
técnico de - Ag,ao
SO 01 R$ 5.000,00 administrativa/Governo
eficiéncia Federal/Financiamento
energética
Total R$ 5.000,00

Fonte: Empresa Executora.

6.4.3. Prazos

Tabela 100: Prazos de ac¢des

Ac Curt Méd
ao o] io

Ferramentas de
controle, com 6 anos
cadastro técnico

Fonte: Empresa Executora.

6.5. PROGRAMA: POCOS REGULARIZADOS

O programa pocos regularizados consiste na obtencéo da concessao para o
direito do uso da agua, ou seja, outorgas. Os pocos administrados pelas Associacdes
nao dispde de autorizacao/outorgas do uso da agua, correspondendo 75% dos po¢os
do municipio.

O municipio devera seguir as condicionantes do Decreto Estadual n°
42.047/2002, o qual regulamenta disposicdes da Lei Estadual n°® 10.350, de 30 de
dezembro de 1994, com alteracfes, relativas ao gerenciamento e a conservacao das
aguas subterraneas e dos aquiferos no Estado do Rio Grande do Sul, conforme o Art.
30 - nas areas de protecdo de pogos e outras captacdes subterraneas, sera instituido
um Perimetro Imediato de Protecdo Sanitaria que abrange um raio minimo de 10 m
(dez metros) a partir do ponto de captacdo, o qual devera ser cercado e protegido,

devendo seu interior estar resguardado da entrada ou da infiltracdo de poluentes.
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Com este programa a autarquia/orgdo definida e legalizada devera solicitar a
autorizacao pelo direito do uso da agua/outorga, junto ao Departamento de Recursos
Hidricos (DRH).

6.5.1. Indicadores do programa

A Tabela 101 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Tabela 101: Relagéo de indicadores de desempenho.

Nome do

Indicador Definicao Frequéncia Unidade Composicéo Finalidade
indice de (Total de pogos Acompanhar a
0 ) L
regularizacao de % de pogos Anual % regularizados/total  quantidade de
0cos regularizados de_ POCOS no pogos
b municipio) X 100 regularizados

Fonte: Empresa Executora.

6.5.2. Custos estimados do programa

Tabela 102: Custos estimados do programa.

Discriminacgéao Quantidade Valor Estimado . Font_es de
: F[nanuame
Estimada nto
Outorg 11 outorgas R$ 44.000,00 Orgao/Autarquia
as R$ 44.000,00
Total

Fonte: Empresa Executora.
6.5.3. Prazos

Tabela 103: Prazos de ac¢des

Ac Curt Méd
ao 0] io

50% 100%
Ferramentas de
controle, com Até 4 anos Até 4 anos
cadastro técnico

Protecédo Sanitéaria Até dezembro de 2017

Fonte: Empresa Executora.
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6.6. PROGRAMA: MELHORIA NA PRESTACAO DE SERVICOS DE AGUA

O programa “Melhoria na prestagcdo de servicos de agua” visa melhorar a
gestdo na prestacdo de servigos e controlar e assegurar o abastecimento de agua
para a populagao.

Segundo dados obtidos no diagndéstico o sistema de abastecimento de agua no
municipio atualmente atende 100% da populacdo. Para se definir a demanda realdos
sistemas e avaliar o consumo per capita foram utilizados dados referente a producao

de agua semestral, conforme segue:

Q(vazéo)= Volume produzido semestral

182 x populagéo (ano 2013)

Assim temos, que 0 consumo per capita para 0 municipio de Imigrante € de
aproximadamente 191 L/hab.dia na area urbana, ndo podendo ser estimando na
area rural, pois ndo ha registro dos dados referente aos pocos administrados pelas
Associac¢fes. Analisando a quantidade de agua fornecida para a populacdo bem como
a quantidade de agua consumida pela mesma, atualmente nao existem problemas no
municipio no que tange a quantidade de agua fornecida, a mesma atende toda a
demanda da populacao.

Porém sera necessario elaborar um estudo para identificar a demanda real de
agua, necessaria para abastecer a populacédo de Imigrante durante o periodo de 20

anos do Plano, através da avaliagdo do consumo per capita, assegurando o
abastecimento de agua para populacéo e garantindo a universalizacédo dos servicos.

Para organizar e melhorar a prestacdo de servicos devera ser
constituido/definido uma entidade destinada a coordenar as atividades relacionadas

a administracdo, operagdo, manutencgdo e expansao de modo que a prestacao
desses servigos seja feita de forma adequada, atendendo aos requisitos legais,
apropriado a realidade local.

As formas de prestacao de servigos publicos, qualquer que seja a sua natureza,
pode ser por administracdo direta ou administracao indireta. Naadministragao direta,
0 poder publico, ou seja, a prefeitura assume diretamente, por intermédio dos seus

proprios 0rgaos, a prestacdo dos servi¢os, caracterizando uma
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gestao centralizada. Na administracao indireta, o poder publico transfere a execucao
dos servicos para autarquias, para entidades paraestatais, instituidas sob a forma de
empresas publicas ou sociedades de economia mista, ou, ainda, concede 0s servi¢cos
para empresas privadas, caracterizando, em todos o0s casos, uma gestao
descentralizada.

Na administracao direta, a gestao é feita por intermédio de um Departamento
Municipal, criado por uma Lei de reorganizacdo da administracdo publica. As
autarquias sdo entes administrativos autbnomos, criados por Lei especifica, com
personalidade juridica de direito publico, patrimbnio préprio e atribuicbes outorgadas
na forma da Lei, tendo como principio fundamental a descentralizacéo

Fica a critério do municipio a escolha de sua forma de gestdo, seja ela por

administragao direta ou administracao indireta.

6.6.1. Indicadores do programa

A Tabela 104 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Tabela 104: Relagéo de indicadores de desempenho.

Nome do S A . . L
Indicador Definicao Freqiéncia Unidade Composicédo Finalidade
% do volume
de &gua (Volume de agua Avaliar as
Producéo de tratada em Q tratada perdas nos
. ~ Mensal %o .
agua relacdo ao mensal/volume sistemas de
volume de captada) x 100 tratamento
agua captada
Avaliar a
)
Produco por % do v_qume (Volume_total producio de
produzido por produzido .
demanda Anual % agua em
: consumo de ano/volume total ~
projetada . . funcéo do
agua projetado ano) x 100
consumo
Fonte: Empresa Executora.
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6.6.2. Custos estimados do programa

Tabela 105: Custos estimados do programa.

Quantidade

Discriminagéao Estimada

Elaboracgéo de

Valor Estimado Fontes de Financiamento

Estudo/laudo de 1 R$ 5.000,00 Orgéao/Autarquia/Municipio/Governo

demanda real de
agua
Criacao/definicao
de entidade

Total R$ 5.000,00

Fonte: Empresa Executora.

6.6.3. Prazos

Tabela 106: Prazos de acdes

Acéo Curt Méd
0 io

Criacdo/definicdo  Até 2 anos
de entidade

Elaboracéo de

Estudo/laudo de Até dezembro
demandareal de 2018
agua

Fonte: Empresa Executora.

6.7. PROGRAMA: AGUA POTAVEL PARA TODOS

Federal

Recursos proprios

Este programa visa garantir a qualidade da agua para a populagéo da area

rural, tendo em vista que os pogos administrados pelas Associacdes, ndo recebem

agua tratada, assim ndo atendem os parametros de potabilidade estabelecidos na

Portaria 2.914 de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que dispde

sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Municipio de Imigrante/RS
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Os pocgos de captacdo de 4gua para consumo humano devem estar dentro
dos padrdes de potabilidade estabelecido na Portaria n°® 2.914/11 do Ministério da
Saude, ou outras que venham a substitui-la.

No que tange o controle qualitativo da agua fornecida para a populacao da area
rural de Imigrante, ndo é realizado nenhum monitoramento dos parametros minimos
exigidos na Portaria 2.914/2011. Contudo, deverad ser implantadas formas de
monitoramento da agua através de coleta de amostras e execucdo de analises
mensais nas quais garantem que a populacdo recebe 4gua com qualidade, evitando
0s riscos de saude publica.

Além disso, observou-se durante as visitas técnicas a situacao precéaria nos
sistemas de tratamento de agua simplificado (desinfeccdo), nos quais muitas vezes
estavam fora de utlizagcdo devido a problemas estruturais ou operacionais.
Considerando tal deficiéncia o municipio deverd dispor de maior fiscalizacdo e
mecanismos de controle para que as entidades responsaveis utilizem o tratamento
adequado para o fornecimento de agua potavel.

Ainda, o sistema de abastecimento em condi¢cdes normais de funcionamento,
deverd dispor de monitoramento/acompanhamento, assegurando o fornecimento de
agua demandada pelas ligacdes existentes no sistema, garantindo o padrdo de
potabilidade.

A qualidade da agua distribuida sera medida pelo indice de Qualidade da Agua
(IQA). Este indice procura identificar, de maneira objetiva, a qualidade da aguados
pocos de abastecimento individual. Em sua determinacédo séo levados em conta os
parametros mais importantes de avaliacdo da qualidade da agua, que dependem
apenas da qualidade intrinseca das aguas subterraneas.

O indice seréa calculado mensalmente utilizando os resultados das anélises

laboratoriais das amostras de agua coletada na rede de distribuicéo.

O IQA é composto por nove parametros, com seus respectivos pesos (w), que
foram estabelecidos em funcdo da sua importancia para a conformacdo global da

qualidade da agua, conforme demonstrado na Tabela 107.
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Tabela 107: Componentes de Calculo do IQA

PARAMETRO DE QUALIDADE DA PESO
AGUA (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogenidnico - pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - 0,10

DBOs, 20

Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Fonte: Portal da Qualidade das Aguas (ANA).

Além de seu peso (w), cada parametro possui um valor de qualidade (q),
obtido através da teoria da distribuicdo de Gauss.
O calculo do IQA é feito por meio do produtério ponderado dos nove

parametros, seguindo a seguinte férmula:

IQA = Hqi“’i

i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro. Um numero entre 0 e 100, obtido do
respectivo gréafico de qualidade, em funcéo de sua concentracdo ou medida (resultado
da analise);

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em funcdo da sua
importancia para a conformacéo global da qualidade, isto €, um nimero entre 0 e 1,

de forma que:

n

S =

i=1

sendo n o niumero de parametros que entram no calculo do IQA.
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No caso de nédo se dispor do valor de alguma das nove variaveis, o célculo do

IQA é inviabilizado.

A patrtir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas

e tratadas, que € indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, representatado

na Tabela 108.

Tabela 108: Parametros que entram no célculo do IQA.

Faixas de IQA utilizadas Faixas de IQA utilizadas nos o
' _ Avaliacdo da
nos seguintes Estados: seguinte Estados: BA, CE, ES, )
Qualidade da
AL,MG, MT, PR, RJ, RN, GO,MS, PB, PE, SP )
Agua
RS
71-90 52-79 Boa
51-70 37-51 Razoa
vel
26-50 20-36 Ruim
0-25 0-19

Fonte: Portal da Qualidade das Aguas (ANA).

Para efeito de cumprimento da evolucdo da meta em relagdo ao IQA a agua

produzida ser& considerada adequada se a média dos IQA's apurados nos ultimos 12

meses atender os valores especificos na Tabela 22 (entre boa e 6tima).

6.7.1. Indicadores do programa

A Tabela 109 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Nome do
Indicador

Qualidade da
agua

Tabela 109: Relagédo de indicadores de desempenho.

Definicao Freqiéncia Unidade Composicéo Finalidade
indice da n. Avaliar a
qualidade da Mensal % IQA = H q;° qualidade da

agua =1 agua tratada

Fonte: Empresa Executora.
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6.7.2. Custos estimados do programa

Tabela 110: Custos estimados do programa.

Discriminacao Quantidade Estimada Valor Estimado
Atender a
Portaria
2.914/2011,
através de
andlises mensais
(pocos
administrados
pelas
Associacdes)

12 andlises mensais R$ 4.800,00

Total R$ 4.800,00

Fonte: Empresa Executora.

6.7.3. Prazos

Tabela 111: Prazos de acdes

Acéo Curt Méd
0 io

Atender a
Portaria
2.914/2011,
através de
analises
mensais
(pocos
administrados
pelas
Associacgdes)

Até 2 anos

indice da
qualidade da
agua

Até 2 anos

Fonte: Empresa Executora.

Fortes de

Financiamento

Orgao/Autarquia

6.8. PROGRAMA: ESGOTO TRATADO — UMA QUESTAO DE SAUDE

O programa “Esgoto Tratado - uma questéo de saude” consiste na implantacéo
de um gerenciamento de servicos publicos de esgotamento sanitario no municipio de

Imigrante, tendo como principal objetivo a universalizagdo das unidades do sistema
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de esgotamento sanitario, bem como contribuir para a reducao
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de morbimortabilidade, provocadas por doencas de veiculacao hidrica, melhorando
assim a qualidade de vida da populacéo.

A primeira etapa do programa sera constituir/definir e legalizar uma entidade
destinada a coordenar as atividades relacionadas a administracdo, operacéo,
manutencao e expansado do esgotamento sanitario de modo que a prestacdo desses
servicos seja feita de forma adequada, atendendo aos requisitos legais, apropriado a
realidade local. Compete ao municipio a escolha das formas de prestacao de servi¢cos
publicos, qualquer que seja a sua natureza, pode ser por administragdo direta ou
administracao indireta.

Conforme diagnosticado o municipio possui um projeto de dois sistemas
coletivos de tratamento de esgoto que atenderia os bairros Centro e Daltro Filho,
devido o projeto ter sido desenvolvido no ano de 2007 e ser um sistema com previsdo
de alto investimento, sugere-se ao municipio que faca uma reavaliagcdo do mesmo a
fim de confrontar alternativas que possam viabilizar economicamente a implantacao
de um sistema de tratamento de esgoto. Os investimentos previstospara a

implantac&o do projeto seguem demonstrados na Tabela 112.

Tabela 112: Custos estimados para a implantagcdo do Projeto executivo de ETE's.

Discriminagéo Quantidade Estimada Valor Estimado* Fontes de

Financiamento
Implantacdo do
Sistema de
Esgotamento
Sanitéario do
municipio de
Imigrante, Acéo
incluindo redes 01 ETE bairro Centro R$ 5.255.433,20* administrativa/Governo
coletoras, estacbes Federal/Financiamento
elevatdrias e
recalque (STE
Servigos técnicos
de Engenharia S.A.-
ano 2007).
Implantagéo do
Sistema de
Esgotamento
Sanitario do
municipio de Acdo

Imigrante, 01 ETE bairro Daltro R$ 3.045.587,19* administrativa/Governo

incluindo redes Filho . -
- Federal/Financiamento
coletoras, estacdes

elevatérias e
recalque (STE
Servigos técnicos
de Engenharia S.A.-
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ano 2007).
Total R$ 8.301.020,30

Fonte: Empresa Executora.
(*) Os valores estimados na Tabela 34, foram atualizados/recalculados pelo Municipio no ano
de 2011, a partir das planilhas orcamentarias apresentadas no Projeto executivo de implantacéo

de ETE’s, elaborado pela empresa STE Servicos técnicos de Engenharia S.A. no de 2007.

Atualmente, vem sendo desenvolvidas novas tecnologias para o0
gerenciamento adequado do esgotamento sanitario, principalmente para municipios
de pequeno porte, 0os quais veem buscando alternativas que visem o tratamento
adequado de seus efluentes, atendendo os requisitos legais e serem economicamente
viaveis.

Podemos citar como exemplo, o municipio de Mato Leitdo/RS que buscou
uma nova tecnologia para atender uma populacdo de 420 habitantes, com o intuito de
poder adequar a melhor solugdo em termos de custo/beneficio e qualidade, sendo
esta, estacfes compactas de efluente.

As estacdes compactas possuem a funcéo de transformar a matéria organica
biodegradavel, através da degradacéo anaerdbica ou aerébica, dependendo do caso,
em subprodutos, fazendo com que o efluente lancado atenda os padrbes
estabelecidos pela legislacéo vigente. Tendo como vantagens:

« Construcado compacta - Pequena area ocupada.

« Processo muito mais econdmico do que os métodos tradicionais;

« Garantia de estanqueidade total, evitando contaminacédo do lencol freético;

« Processo totalmente automatizado;

« Flexibilidade e facilidade operacional;

« Facilidade de instalacdo (equipamentos prontos, sem necessidade de
montagens e/ou rejuntamentos no local, podendo ser enterrados sem a
necessidade de paredes de contencao);

« Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);

« Contribui para a Preservacdo das Reservas Naturais, reduzindo o impacto
ambiental;

Nesse contexto, as alternativas devem ser avaliadas, para verificar suas
viabilidades econbmicas e operacionais, se enquadrando com a realidade com o

municipio.
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Estima-se que sejam projetadas 02 (duas) estacdes de tratamento no bairro
Daltro Filho e 04 (quatro) nos bairros Centro e Esperanca, totalizando 06 (seis)
estacbes compactas de tratamento de efluentes. Ressaltando que devera ser
realizado um Estudo Técnico Especifico para sua implantacao.

Ainda com este programa, 0 municipio devera instalar redes coletoras para
coletar os dejetos das economias, vindos de banheiros, lavatorios, pias e lavanderias,
assim transportando o efluente para estagfes de tratamento, as quais irao tratar os
dejetos antes de lanca-los no seu destino final, garantindo que nao havera poluicdo
dos recursos hidricos.

A rede coletora de esgoto ira melhorar a saude da comunidade em geral,
trazendo solugbes para os problemas como esgotos a céu aberto, além de auxiliar
na reducdo de casos de doencgas causada pela falta de higiene (doengas como a
cOlera, dengue, hepatite e leptospirose).

Conforme o Projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio de Imigrante, elaborado pela empresa STE Servicos Técnicos de
Engenharia S.E, estima-se que as redes coletoras terdo uma extenséo de 8.036 m e
3.585 m, bairro Centro e Daltro Filho, respectivamente. Para a Implantacdo da rede
sugere-se que seja estudado e utilizado se pertinente, a projecdo ja existente no
Projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Imigrante,
elaborado pela empresa STE Servi¢cos Técnicos de Engenharia S.E.

As redes de coleta de esgoto deverdo ser cadastradas em um sistema de
informacéo geogréfica para que se tenha um controle mais eficiente das redes.

Posteriormente, as instalacdes, o Municipio devera criar legislacdo e fazerque
todas as economias se liguem a rede coletora de efluentes domésticos do municipio
de Imigrante.

O municipio devera implantar sistemas eficientes de fiscalizacdo e
monitoramento das redes de esgoto e de captacdo de aguas pluviais com o objetivo
de identificar ligacdes clandestinas, assim, fazendo cumprir a regularizacdo das
economias ligando-se as redes coletoras de esgoto, sugerindo implantar um sistema
de cobranca de multa e punic&o para reincidentes.

Para a é&rea rural, deverdo ser instaladas no minimo fossas

sépticas/sumidouros ou fossas sépticas/filtro anaerobico. Na area urbana as
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economias necessitardo ligar-se com os sistemas de tratamento de esgoto que

serdo disponibilizados, conforme ja citado.

6.8.1. Indicadores do programa

A Tabela 113 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Tabela 113: Relagéo de indicadores de desempenho.

Il:l]odﬁgddoc; Definicao Freqiiéncia Unidade Composicéo
% da
) populacao
Indice de atendida com (Populacéo atendida/
atendimento de  esgotamento Semestral % populagéo total) x
esgoto sanitario pelo 100
prestador de
servicos
i (Volume de esgoto
Indice de coleta % de esgoto coletado/ volume de
0,
de esgoto coletado Mensal & agua consumida) x
100
) (Volume de esgoto
Indice de coleta % de esgoto Mensal % tratado/ volume de
de esgoto tratado ° esgoto coletado) x
100
indice de (Nﬂmeflf’ dg
economias ligadas a
cobertura pela % de rede o
rede coletorade coletora Mensal % rede coletora/

Numero total de

esgoto .
economias)

Fonte: Empresa Executora.

6.8.2. Custos estimados do programa

Tabela 114: Custos estimados do programa.

Discriminagéo Quantidade Estimada Valor Estimado

Finalidade

Avaliar a
universalizacao
dos servicos

Avaliar o
volume de

esgoto
coletado para
tratamento

Avaliar o
tratamento de
esgoto

Avaliar a
cobertura da
rede coletora

Fontes de

Estacdes compactas
(Projeto,
Licenciamento e
Implantacédo)
Redes Coletoras,
incluindo canteiro de
obrae
repavimentacéao

Georreferenciamento
darede

01 estacdo

R$ 100.000,00

400 limpezas de fosas R$ 160.000,00

Municipio de Imigrante/RS

Financiamento

Acéo
administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acéo

administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acéo
administrativa/Governo
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Federal/Financiamento
Total R$ 260.000,00

Fonte: Empresa Executora.

6.8.3. Prazos

Tabela 115: Prazos de a¢des

Ac Curto Méd
ao io

Até 2 anos
Criagao/definicéo
de entidade

. 50% 100%
Implantacédo de

um sistema de
tratamento de

650010 (4 Até 4 Até 6
goto (area anos anos
urbana)
50% 100%
Limpeza das fossas-SOLUTRAT
Até Até

dezembro dezembro
de 2018 de 2020

Cadastramento
de todas
residencias

Até 4 anos

Todas as
residencias Até 6 anos.
conforme NBR
13696 e 7229

Criacdo de
legislagéo
especifica
(adequacéao das Até 2 anos
economias nos
sistemas de
tratamento
disponivel)

Fonte: Empresa Executora.
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6.9. PROGRAMA: EFICIENCIA NA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este programa tem por objetivo aperfeicoar a eficiéncia na gestédo de residuos
soélidos no municipio de Imigrante.

Atualmente o municipio ndo possui controle das quantidades da tipologia de
residuos sélidos gerados pela populacdo de Imigrante, assim ndo conseguindo gerir
de forma adequada seus residuos. Sendo assim, necessario a criagdo de um banco
de dados com as seguintes informac¢des: quantidade de residuos gerados na coleta
convencional, quantidade de residuos gerados na coletada seletiva e quantidade de
residuos gerados da construcao civil.

A logistica reversa consiste no retorno de produtos apos seu uso, por parte do
consumidor, aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes. Conforme
artigo 33 da Lei 12.305/2010 esta estabelecida a obrigacdo de implementacdo de
sistemas de logistica reversa para os seguintes residuos:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds 0 uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigososprevistas
em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

[Il - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz
mista;

VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

A implementacdo da Logistica Reversa ndo € um procedimento unilateral e
imediato. E um processo com Varios atores sociais interagindo e produzindo
cotidianamente realidades variadas e regionalizadas. E neste contexto que as
solucdes tém de ser desenvolvidas.

Também se faz necessario a criacdo de um banco de dados dos diferentes
processos de empreendimentos existentes no Municipio. Este banco de dados
possibilitara consultas imediatas em tempo real pelos gestores, com a adog¢éo de

procedimentos adequados, quando da ocorréncia de situagfes atipicas ou acdes
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imprevistas que afetem a qualidade de vida da populagédo e exijam intervencoes
imediatas da administracdo publica local.

E de responsabilidade do municipio, exigir, acompanhar, controlar e fiscalizar
a implantacdo e operacionalizacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos e do sistema de Logistica Reversa dos empreendimentos que geram 0s
residuos solidos, conforme exigéncias contidas nos artigos 20° e 33° da Lei Federal
n°12.305/10. Sugere-se que seja realizado pelo mun icipio a criagdo de um banco de
dados e acdes, como segue:

e Levantamento estimado de residuos sujeitos aos planos de gerenciamento e

sistema de logistica reversa gerada no municipio;

e Levantamento e cadastro dos geradores sujeitos aos planos de

gerenciamento de residuos sélidos e ao estabelecimento de sistemas de

logistica reversa, contendo:

a) ldentificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricdo da atividade,

responsavel legal, etc;

b) Identificacdo dos residuos gerados: residuo, classificagéo,

acondicionamento/armazenagem, frequéncia de geracao, volume;

c) Plano de movimentacdo dos residuos: tipo de residuo, quantidade, local

de estocagem temporario (se for o caso), transporte a ser utilizado, destinacéo

final;

d) Indicador de coleta: relacdo entre quantidade de material coletado e a

guantidade material gerado;

e) Indicador de rejeito: relacdo entre o rejeito acumulado e o material

recebido para tratamento.

e Cadastro das empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta,

transporte ou destinacao final dos residuos soélidos, exigindo a documentacdo

ambiental necessaria;

e Criar parcerias com comerciantes e fabricantes dos residuos especiais,

podendo inclusive conciliar com o0s parceiros 0s pontos de devolucéo,

divulgacao, etc, a fim de que, de forma integrada, o controle possa serrealizado

por todos os envolvidos;

e Criar parcerias com sindicatos ou outros grupos representativos, a fim de que,

o controle e fiscalizacdo sejam realizados de forma integrada.
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Em um pais em desenvolvimento, onde a atividade de segregacdao e reciclagem
€ uma importante ferramenta social e um mecanismo relevante de geracdo de
ocupacdo, emprego e renda, todas as atividades vinculadas a um planejamento
integrado de gestdo de residuos sélidos necessariamente tem de considerar a
participacéo de partes interessadas.

Estas partes interessadas (“stakeholders”) sdo em geral agentes ambientais
cooperativados ou catadores em geral de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Em
funcao da prépria escolaridade baixa e do quadro de exclusao social sistémica, estes
estratos sociais raramente apresentam a organiza¢cdo minima que seria esperada.
Cabe ao poder publico e as entidades da sociedade civil prestar o devido apoio para
gue estas pessoas possam se organizar e executar sua relevante fungéo social dentro
das atividades de economia ambiental e ainda exercer efetivamente sua cidadania.
O Municipio devera fazer um levantamento sobre catadores queestdo em
operacao (nas ruas, bairros e centros), apos o devido cadastramento dos mesmos, 0
municipio devera propor a re-inser¢éo social dos catadores, atraves de alternativas
gue os inserem no mercado de trabalho, ou até sua inclusdo nos programas de coleta

seletiva.

6.9.1. Indicadores do programa

A Tabela 116 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Tabela 116: Relagédo de indicadores de desempenho.

Nome do L L ] o o
indicad Definigcao Frequéncia  Unidade Composicéao Finalidade
ndicador
- ~ (tipologia de
Slj:?)r;lttl:ltfl?(? ecz) % de residuos residpos G2 AT E
residuos s6lidos aerados Mensal % orgéanico)/ total de geracao de
<olidos 9 residuos gerados residuos
x 100
% de (n°de Avaliar a
Criacdo de empreendiment empreendimentos quantidade de
Banco de os fiscalizados, Diaria % _cada}stradosoe estabelecimen
dados cadastrados e IlcenC|adqs/ n°de tos geradores
licenciados estabelecimentos de residuos
geradores) x 100 licenciados
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Avaliar o n®

Cadastrament % de catadores . (n° de catadores
oe Diaria %
o cadastrados e cadastrados/n°® catadores
capacitacao de
catadores capacitados total de cadastrados
existentes
catadores)
Fonte: Empresa Executora.
6.9.2. Custos estimados do programa
Tabela 117: Custos estimados do programa.
Fontes de

Discriminacéo

Quantificacao e
controle de residuos
sélidos
Criagdo de Banco de
dados

Cadastramento e
capacitacédo de
catadores existentes

Total

6.9.3. Prazos

Ac S
ao io

Quantificacao e
controle de
residuos solidos

Criacéo de
Banco de dados

Cadastramento e
capacitacdo de
catadores
existentes

Quantidade Estimada Valor Estimado

Absorvidos pelo
Municipio
Absorvidos pelo
Municipio

Absorvidos pelo

Municipio

Fonte: Empresa Executora.

Tabela 118: Prazos de acdes

Curto Méd

Até 4 anns

Até 4 anos

Até 4 anos.

Fonte: Empresa Executora.

Municipio de Imigrante/RS

Financiamento

Acgéo administrativa

Ac&o administrativa

Acgdo administrativa
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6.10. PROGRAMA: AQUI SE FAZ COLETA SELETIVA

Esse programa tem objetivo de realizar a ampliacdo dos servigos de coleta
seletiva, pois atualmente o municipio possui uma freqiiéncia de 01 vez por semana,

atendendo somente a area urbana.

A coleta seletiva devera abranger 100% do municipio, sendo que o programa
devera ocorrer de forma compartilhada entre todos os geradores de residuos, nos
quais precisardo se comprometer na segregacdo de seus residuos gerados e a
conscientizacdo da importancia ambiental do processo de reciclagem de residuos

domiciliares.

A ampliacdo e reestruturacdo do programa de coleta seletiva no Municipio
representam para a administracao publica uma gama de objetivos relevantes quanto

aos aspectos sociais, econdmicos e ambientais.

Qualquer que seja a forma de execucdo dos servigos, a implantacdo do
programa de coleta seletiva requer muito além do comprometimento de diversos
setores da administracdo publica, ou seja, alocacéo de infraestrutura integrada por
instalacdes, méo de obra e equipamentos necessarios a boa execucao dos servicos.

Neste sentido, compete as Secretarias responsaveis promoverem o0
comprometimento dos diversos agentes envolvidos no processo, quais sejam: a
populacdo, a entidade executora dos servicos, 0s técnicos integrantes da
administracdo publica e outros, além de promover a disponibilizacdo da infraestrutura

necessaria.

Para a execucdo dos servicos sera utilizada a metodologia da coleta dos
residuos solidos “porta a porta” nas duas areas que contemplam o municipio. Esta
metodologia consiste em coletar os residuos solidos segregados na fonte (secos) e
encaminha-los para a Central de Triagem localizada no municipio de Baréo, para a
realizagdo da triagem dos materiais passiveis de reciclagem. Salienta-se que orejeito
continuara sendo encaminhado para o aterro sanitario de Sao Leopoldo/RS, sugerindo
a seguinte gestao de coleta, Tabela 119.
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Tabela 119: Gestao da Coleta Seletiva

Gestao da Coleta
Coleta Seletiva
01 (uma) vez por semana ha area urbana
01 (uma) vez por semana na area rural
Veiculos coletores Caminhao bau — através do municipio
01 (um) motorista
02 (dois) coletores

Freqiiéncia

Coletores

Fonte: Empresa Executora.

Obs: O cronograma da coleta seletiva devera ser estruturado através do municipio e a

comunidade.

Para o bom desempenho da coleta seletiva o municipio devera reestruturar sua
atual gestdo, o0 mesmo necessitara adquirir um veiculo coletor bau para arealizacdo
dos servicos, ainda dispor de uma equipe operacional, no qual deve estar capacitada

para a execucado da coleta.

Segundo as legislacbes e normas técnicas regulamentadoras no ambito de
Seguranca e Saude do Trabalhador, devem ser fornecidos, aos trabalhadores
envolvidos nos processos de coleta, equipamentos de Protecao Individual (EPI’s) e
Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC’s) para garantir as condi¢des de seguranca,

saude e higiene dos trabalhadores envolvidos.

A Tabela 120 descreve os principais equipamentos de seguranca individual

necessario para as atividades executadas pelos trabalhadores que compde a coleta.

Tabela 120: Equipamentos de Protecdo Individual

Imagens de
ilustrac@es

EPI’'s CARACTERISTICAS

As botas de seguranca, necessitam ser do tipo

Bota impermeével, confeccionada em policloreto de
de vinila(pvc), com biqueira de acgo.
Borrac
ha

Luva

de Luvas com revestimento
malh nitrilico.

a
nitrili

ca
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Boné para a protecdo da cabeca contra raios solares

Boné .
one eoutros objetos, com protetor de nuca entre 20 a 30
cm.

Oculos

de Oculos de protecdo Aguia - lentes em policarbonato :
seguran M : .

ca com tratamento anti-risco e anti-embacante. Visor 7
incolor curvo para protecao lateral.
fechado
nalateral

Fonte: Empresa Executora.

Tendo em vista, que a educacdo ambiental € a peca fundamental para o
sucesso da coleta seletiva, o Departamento do Meio Ambiente devera reavaliar os
programas ja existentes de educacao ambiental. Nesse intuito sugere-se que seja
criado um Centro de Educacdo Ambiental, para desenvolver trabalhos e projetos de

conscientizacdo para comunidade.

O Centro de educacao tem o objetivo desenvolver nas pessoas conhecimentos,
habilidades e atitudes voltadas para a preservacao do meio ambiente. A esséncia do

centro esta baseada em quatro dimensdes:

Fluxograma 1: Centro de Educagdo Ambiental.

Centro de
Educacao

Ambiental -
CEA

Estratégia de

Espaco Fisico,
equipamentos
e entorno

Equipe Projeto Politico

Educativa Pedagdgico sustentabilidade

Fonte: Adaptado de Rede CEA’s.
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O CEA necessitara dispdr no minimo de um Educador Ambiental que ira
planejar, elaborar e executar projetos que englobam no contexto geral atividades de
conscientizacdo ambiental, visando sensibilizar a comunidade da importancia da

separacao, reutilizacdo e reciclagem dos residuos.

As atividades envolvidas estdo na execugdo de mini cursos de reciclagem
envolvendo os 3R’s, palestras, promocédo de eventos como feiras e brechds com
produtos elaborados a partir de residuos reciclaveis(roupas, garrafas pet, embalagens
Tetra Pak, entre outros) e reutilizaveis.

Além disso, salienta-se a importancia de elaborar campanhas educativas a
serem divulgadas na midia, através de radio, tv, jornal e todos os meios de
comunicacdo, bem como, elaboracédo de materiais didaticos para a distribuicdo, como
folders, imas, cartilhas e placas.

A conscientizacdo ambiental deve atingir todas as esferas do Plano Municipal

de Saneamento Basico e atender o publico adulto e infantil.

6.10.1. Indicadores do programa

A Tabela 121 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Tabela 121: Relagéo de indicadores de desempenho.

Nome do L . ) s o
) Definicéo Freqiéncia  Unidade Composicéo Finalidade
Indicador
(n°de
T habitantes :
LTl % de habitantes conscientizados/ AR
conscientizacéo 0 us 1 Mensal % o conscientizacao
. conscientizados n° total de .
ambiental . dos habitantes
habitantes) x
100
(n° de
- % de economias economias . -
Indice da coleta . o . o Avaliar o indice
. atendidas pela Mensal % atendidas/n
seletiva : de coleta
coleta seletiva total de
economias)
Fonte: Empresa Executora.
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6.10.2. Custos estimados do programa

Discriminacao

Educador Ambiental

Infraestrutura do
CEA (computador,
mesa, impressora,
cadeira, data show,
telefone, materiais

de escritério)

Campanhas
educativas (folders,
imas, midia e
cartilhas)

Midia

Ampliagcéo
Coleta
Seletiva/motorist
aecoletores
To
tal

Tabela 122: Custos estimados do programa.

Quantidade
Estimada

1 educadora
01 Computador
01 Notebook
01 Impressora
02 Mesas
01 Data show
02 Cadeiras
01 Telefone
02 Armarios
Auditério com
mesinhas e cadeiras
3.000 Folders
3.000 Cartilhas

3.000 Imas

Midia em Radio

Midia em Jornal

3 Placas
01 motorista

02 coletores

Valor Estimado

R$ 1.310,00 mensal
R$ 1.600,00
R$ 1.800,00
R$ 1.000,00
R$ 1.300,00
R$ 2.000,00
R$ 600,00
R$ 200,00
R$ 1.000,00

R$ 4.000,00

R$ 5.000,00
R$ 6.000,00

R$ 600,00

R$ 3.162,00/ano
Anuncio no Réadio:
Investimento mensal
para contrato de 12
meses: R$ 3.162,00.
Jornal: Quantidade:
04 anuncios mensais.
Radio: comercial de
30 segundos.
Propaganda diéria: 03
comerciais de 30
segundos.
Propaganda mensal:
78 comerciais de 30
segundos.
Freqiiéncia: segunda
a sabado. Horario:
entre 8h30min e 19h.
R$ 900,00/ano
Anudncio no Jornal:
Formato: 1 pagina (26
X 34,5cm) Impressao:
Colorido
Periodo de
veiculacéo: 01 ano

R$ 3.645,00
R$ 1944,04 mensal

R$ 4.176, 52 mensal
40.237,56

Fonte: Empresa Executora.

Municipio de Imigrante/RS

Fontes de
Financiamento

Acéo
administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acao
administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acao
administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acao
administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acéo
administrativa/Governo
Federal/Financiamento
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6.10.3. Prazos

Tabela 123: Prazos de acdes

Ac Curto Méd
ao io

centro fje Até 4 anos.
Educacéao
Ambiental

Ampliagéo
Coleta Seletiva e
aquisicéo do
veiculo coletor
bald/motorista e
coletores

Até dezembro de
2018

Campanhas
educativas
(folders, imas,
midia e cartilhas)

Até 4 anos.

Fonte: Empresa Executora.

6.11. PROGRAMA: REESTRUTURACAO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS —
COLETA CONVENCIONAL

O planejamento da coleta convencional atual deve ser revisto a fim de
compatibilizar a estrutura existente com a demanda e qualidade do servi¢co. Este
planejamento consiste em agrupar informacdes sobre as condi¢cdes de saude publica,
as possibilidades financeiras do Municipio, as caracteristicas fisicas dos mesmos e 0s
habitos da populacao, para entdo discutir a maneira de tratar tais fatores e definir os
métodos que forem julgados mais adequados, sendo revisado a cada 4 anos,
conforme PMSB.

Atualmente a coleta convencional executada na area rural do municipio, ndo
possui uma frequéncia satisfatoria, sendo esta realizando somente 01 (uma) vez por
més, assim acondicionando muitos residuos nas residéncias da populacéo.

Portanto, sugere-se que a coleta convencional seja realizada 01 (uma) vez por
semana na area rural, a qual podera ser executada pelo municipio, através do veiculo
coletor bau, aonde também ira possuir uma equipe coletora composta por 01(um)
motorista e 02 (dois) coletores, sendo a mesma equipe da coleta seletiva, garantindo

a eficiéncia da coleta e ndo acumulando tantos residuos nos domicilios dos municipes.
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Se tratando dos acondicionamentos dos residuos domiciliares da area urbana e
rural, ha uma caréncia na disposicao de lixeiras, conforme diagnosticado os municipes
depositam seus residuos em sacolas plasticas colocando-as nas calgadas, nos dias
e horéarios da coleta, para posterior recolhimento. Deste modo, devera ser realizada a
avaliagdo e a implantacdo de lixeiras padronizadas na area urbana e contentores
padronizados na area rural.

Como sugestdo de acondicionamentos, é apresentada na Tabela 124 a
estimativa para a quantidade de lixeiras adequadas nas areas urbanas e rurais dos

Municipios.

Tabela 124:; Estimativa para a quantidade de lixeiras e contentores nas areas urbanas e rurais
dos Municipios.

Estrada Estrad Domicilios Domicilios
s as particulare particulare Aquisicéo de lixeiras
Urbanas Rurais S s e contentores
(km) (km) permanent permanent Padronizados
es esrurais* soterrados se possivel
urbanos*
Urbana Rural
1 s 562 “ (lixeira) (content
s or)
& 144 112

(*) Censo 2010, IBGE.
Obs.: Estradas urbanas: a cada 100 m — 01 lixeira. Estradas rurais: a cada 1 km — 01 contentor.

No que tange a gestdo adequada dos residuos sdélidos, identificou-se no
municipio areas inadequadas de disposicdo de residuos de limpeza publica e
construcédo civil. Desta forma, o municipio devera buscar alternativas para a gestao
adequada destes residuos.

Para os residuos de limpeza publica o municipio devera licenciar areas aptas
para tal finalidade, ndo sendo permitindo a disposicdo de outros residuos que nao
sejam de limpeza publica. Aléem disso, o municipio devera prever a limpeza das
areas nas quais hoje se encontram com disposi¢éo inadequada de residuos.

Tratando-se dos residuos da construcédo civil estes necessitardo ser removidos
das areas inadequadas e encaminhados para sua destinacdo correta. O municipio
devera buscar alternativas para o adequado gerenciamento dos mesmos.

Conforme a Resolugéo n° 448 de 18 de janeiro de 2012 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), a qual altera os Artigos. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10° e 11°
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da Resolucdo n® 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece diretriz, critérios e
procedimentos para a gestdo de RCC, é a medida mais concreta existente no
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sentido de estimular um gerenciamento adequado e diferenciado dos residuos. A partir
desta resolucao, ficou estabelecido que os geradores de entulho devessem ter como
objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e, caso nao seja possivel, a reducéo,
reutilizacao, reciclagem e a destinacgao final.

Os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos
e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos
residuos sélidos e a disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos, na qual
se ressalta que os residuos da construcgdo civil ndo poderéo ser dispostos ematerros
de residuos sdlidos urbanos, tampouco em areas de "bota fora", em encostas, corpos
d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei, ou seja, deverdo ter o correto
gerenciamento.

No Art. 5° da Resolucdo citada, é instituido que o instrumento para a
implementacdo da gestdo dos residuos da construcéo civil € o Plano Municipal de
Gestdo de Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado pelos Municipios e pelo
Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de Gestédo Integrada de
Residuos Salidos.

Na Resolucéo 448/12 fica estabelecido o prazo maximo de doze meses, a partir
da sua publicacdo para que os municipios e o Distrito Federal elaborem seus Planos
Municipais de Gestdo de Residuos de Construcdo Civil, que deverdo ser
implementados em até seis meses apés a sua publicacao.

Cabe salientar que os Planos Municipais de Gestdo de Residuos de Construcao
Civil poderdo ser elaborados de forma conjunta com outros municipios, em
consonancia com o art. 14 da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010.

E de responsabilidade do Municipio elaborar o Plano Municipal de Gest&o de
Residuos da Construcéo Civil, sendo que a partir desse, as prefeituras definirdo quem
sdo 0s pequenos e os grandes geradores, conforme o volume ou a massa diaria de
residuos por eles gerados.

Os grandes geradores deverao elaborar seus Planos de Gestdo de Residuos
da Construcédo Civil e terdo como finalidade constituir os procedimentos necessarios
para o manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

Os pequenos geradores, sendo eles pessoa fisica ou juridica que realizarem
atividades geradoras de residuos em volumes até 1m3(dado extraido do Manual de

Orientag&o 1 — Como implantar um sistema de manejo e Gestdo dos Residuos
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Solidos da Construcao Civil nos Municipios), poderéo realizar a destinagéo junto

a empresas de tele entulho ou até mesmo o que definido no Plano Municipal de Gestéo

de Residuos da Construcao Civil.

6.11.1. Indicadores do programa

A Tabela 125 apresenta os indicadores de desempenho para cada acéo.

Tabela 125: Relagdo de indicadores de desempenho.
Unidad

Nome do
Definicao Freqléncia Composicéo Finalidade
Indicador e
(n°de Avaliar o
lixeiras-
Implantacéo % de contentores namero
de de
lixeiras/content lixeiras/contentor Mensal % instalados/n® acondicion
o- es a-
res implantados total de mentos
padronizados
domicilios)x1 implantado
00 S

6.11.2. Custos estimados do programa

Tabela 126: Custos estimados do programa.
Fontes de

Discriminagéo Quarjtldade Valor Estimado . .
Estimada Financiamento

Plano Municipal de Gestéo Acao
de Residuos da 01 R$ 12.000,00 administrativa/Governo
Construcéo Civil Federal/Financiamento

R$ 86.400,00

Implantar lixeiras com Lixeira de Ferro Acéo

Galvanizado, com administrativa/Governo

capacidade de 1000l com 144
separacédo pararesiduos
secos e organicos

capacidade de 1000l (C 73  Federal/Financiamento
XL 200 X A 68cm)
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Implantar contentores com
capacidade para 1.200
litros com separacgao de
residuos reciclaveis e
rejeitos nas areas rurais
dos Municipios.

Total

6.11.3. Prazos

Acao

Ampliacao da
fregliéncia da
coleta
convencional
naarea rural

Implantacédo de
acondicionamentos
na area urbana e
rural

Eliminacéo de
residuos em areas
inadequadas e
Licenciamento de
area adequada para
tal finalidade
Plano Municipal de
Gerenciamento de
Residuos da
Construcao Civil

Até 2 anos.

R$ 179.200,00
Equipado com tampa,
dreno, munhao e rodizios
8"x 2". Adaptado para
basculamento direto em
caminhfes, com sistema
liffer (elevacao e
basculamento). Equipado de

112

série com rodas de borracha
macica e carcaca (nucleo
centro) em polipropileno
estampado, sendo que duas
das rodas, com travas
individuais (minimo em duas
rodas e sistema direcional).
Material: Polietileno
rotomoldado de média
densidade colorido em
massa, fabricado em Unica
peca sem soldas ou
emendas. Dimensao: 1,40
cm (largura) x 1,25 m
(profundidade) x 1,38 m
(altura).
Peso: 68 Kg.
Carga Maxima: 600 Kg.

R$ 277.600,00

Fonte: Empresa Executora.

Tabela 127: Prazos de acdes

Curto Méd

- io

Até 4 anos

Até 4 anos.

Até 2 anos.

Fonte: Empresa Executora.

Municipio de Imigrante/RS

Acao
administrativa/Governo
Federal/Financiamento
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6.12. PROGRAMA: LIXAO AQUI NAO

Atualmente no Municipio, h&a dois passivos ambientais que consistem em duas
areas desativadas nas quais recebiam residuos solidos urbanos sem técnicas de
preservacao ambiental. Em vistoria in loco constatou-se que as areas encontram-se
parcialmente recuperadas naturalmente, ndo havendo nenhum plano derecuperacéo
de areas degradadas (PRAD).

Com esse programa o Municipio devera buscar alternativas que recuperem as
areas citadas, através da elaboragcdo de um Plano de Recuperacdo de Area
Degradada — PRAD, com o objetivo de caracterizar a presenca de contaminacdo no
solo e da agua subterranea e migracdo de gases, causadas pela disposicao de
residuos solidos urbanos, para posterior aplicacdo de técnicas que recuperem as

mesmas, diminuindo assim, os impactos ambientais.

6.12.1. Indicadores do programa

A Tabela 128 apresenta os indicadores de desempenho para cada acao.

Tabela 128: Relagéo de indicadores de desempenho.

Nome do L . ) o o
] Definicéo FreqUéncia Unidade Composicéo Finalidade
Indicador
(n° de areas ]
Elaboracéo de % de areas Vieneal o recuperadas/n® Av;;a;rsas
PRAD recuperadas ° total de areas q
dearadadas)x100 recuperadas
Fonte: Empresa Executora.
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6.12.2. Custos estimados do programa

Tabela 129: Custos estimados do programa.

Fontes de
Financiamento

Acao

Discriminacao Qualjudade Valor Unitéario Estimado
Estimada
Plano de Recuperacéo de 02 R$ 40.000,00

Areas Degradadas (PRAD)

Total R$ 40.000,00

Fonte: Empresa Executora.

6.12.3. Prazos

Tabela 130: Prazos de ac¢des

Acg Cur
ao to

Elaboracédo de

PRAD Até 2 anos.

Fonte: Empresa Executora.

administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Méd
io

6.13. APURACAO DOS CUSTOS DOS PROGRAMAS E ACOES DE RESIDUOS

SOLIDOS URBANOS

6.13.1. Custos

Custo € o consumo das aplicacdes de recursos. O custo ocorre pela requisicéo

da matéria-prima, do material de consumo, pela depreciacdo das maquinas

equipamentos. E o consumo de um bem ativo em fung&o do processo produtivo.

Municipio de Imigrante/RS
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6.13.2. Despesas

As despesas vencem em funcdo do tempo e ndo da producdo. Exemplos: o
aluguel de um galpao industrial, o pagamento de salarios e encargos sociais, tém

gue ser pagos no final do més, independentemente se houve produgao ou néo.

6.13.3. Rateio

Representa a alocacdo de custos indiretos a producdo, segundo critérios
racionais. Exemplo: depreciacdo de maquinas rateada segundo o tempo de utilizacdo
(h/m) por produto etc. Contudo, dada a dificuldade de fixacdo de critérios de rateio,
tais alocacdes carregam consigo certo grau de arbitrariedade.

A importancia do critério de rateio esta intimamente ligada a manutencao ou
uniformidade em sua aplicacdo. Devemos lembrar que a simples mudanca de um
critério de rateio afeta o curso de producdo e consequentemente afetara o resultado

da empresa.

6.13.4. Custos de operacao

Para coleta convencional sera utilizado 1 caminhdo 6.070 Km anual. Com uma
media de 2,5 KM/L e levando-se em conta os demais gastos com manutencdoe
desgaste apurou-se um custo anual de R$ 22.494,31 (Tabela 131).

Para efeitos de apuracdo dos custos do caminhdo foi levada em conta a

quilometragem rodada.

Tabela 131: Custos de operacéo Coleta Convencional.

O CaMiNbeEs 1 anuaL 6070
DISCRIMINACAO ~ UNIDADE ~ QTDE  CUSTO UN. CUSTO cus
RODADOS  MENSAL A;N(L)U
Oleo Diesel KM /L 25 R$ 2,20 6.070 RS 445,10 RS
, 5.341,25
Oleg otor L1900 /km 6 R$ 6,25 6070  R$18,97 R$ 227,61
%agonsr:;ijzgg I Likm 0,85 RS 6,37 6.070 R$2,74  R$32,86
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Oleo Hidraulico /

1.000 KM rodados L/ KM 10 R$ 5,60 6.070 R$ 28,32 R$ 339,90
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Graxa/ 1.000 KM

rodados Kg /KM 2 R$ 7,56 6.070 R$ 7,65
Desgaste Pneus /
35.000 KM KM 35.000 R$ 0,20 6.070 R$ 101,16
rodados
Manutencao Mensal 60 R$ 1.000,00 6.070 e
Caminhdes 1.000,00
IPVA Anual 1 R$ 2.030,00 6.070 R$ 169,17
Seguro
Obrigatorio Anual 1 R$ 217,00 6.070 R$ 18,08
Seguro contra Anual 1 R$ 1.000,00 6.070 R$ 83,33
terceiros s
R
TOTAIS 1.874,53

Fonte: Empresa executora.

R$ 91,77

R$
1.213,92
R$
12.000,00
RY
2.030,00
R$ 217,00

R$

1.000,00
R$
22.494.31

A coleta seletiva, também a ser realizada pelo caminhdo do municipio, o qual

abrangera o mesmo duas vezes por semana, sendo uma na area rural e outra na area

urbana, compreendendo 6.847 KM anuais, baseados no levantamento

da malha

rodoviaria rural e urbana do municipio. Considerando os custos envolvidos na

operacdo do caminhdo na coleta seletiva, baseados na km realizada pelo mesmo,

apurou-se um custo no montante de R$ 8.175,79 (Tabela 132).

Tabela 132: Custos de operacéo Coleta Seletiva.

CUSTO DE OPERACAO - SELETIVA

QUANTIDAPE DE y KM 6.847
CAMINHOES ANUAL ’
" KM CUSTO
DISCRIMINACAO UNIDADE QTDE CUSTO UN. RODADO
S MENSAL
, . R$
Oleo Diesel KM /L 2,5 220 6.847 R$ 502,13
Oleo Motor /1.000 R$
KM rodados L/ KM 6 6.25 6.847 R$ 21,40
Oleo Trasmisséo / R$
1.000 KM rodados =/ KM — 6,37 Bl Sk
Oleo Hidraulico / R$
1.000 KM rodados -/ KM 10 5,60 6.847 R$ 31,95
Graxa/ 1.000 KM R$
rodados Kg/ KM 2 756 6.847 R$ 8,63
Desgaste Pneus / R$
35.000 KM KM 35.000 0.20 6.847 R$ 114,12
rodados ’

TOTAIS R$ 681,32
Fonte: Empresa executora.

Municipio de Imigrante/RS

CUSTO
ANUAL

R$ 6.025,54

R$ 256,77

R$ 37,07

R$ 383,44

R$ 103,53

R$ 1.369,44

R$ 8.175,79
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*

Considerando o levantamento da malha rodoviaria do municipio a ser realizada
pelo caminhdo da Prefeitura Municipal de Imigrante, chegou-se a umdenominador de
distancia percorrida no total de 6.070 KM anuais, coleta esta que restringe-se

exclusivamente na area rural (Tabela 133).

Na coleta seletiva, utilizando-se o caminhdo da Prefeitura Municipal de
Imigrante, duas vezes por semana, uma na area rural e outra na urbana, concluiu-se

que 0 mesmo percorrera uma distancia total de 6.847 KM anuais (Tabela 133).

Tabela 133: Km rodado realizado pelo Municipio.

TIPO DE COLETA Area KM - KM - KM -
Semanal Men Anual
sal

RURAL 112,40 505,8 6.069,

CONVENCIONAL 0 60
URBANA* 0,00 0,00 0,00
SELETIVA RURAL 112,40 505,8 6.069,

0 60
KM néo considerada em funcéo de ser reajirasigpela 14,40 64,80 777.6

empresa terceirizada. 0

Fonte: Empresa executora.

Levando-se em conta que a prefeitura atualmente é atendida por uma empresa
terceirizada, identificou-se que esta atende apenas 10,75% da area total domunicipio,
abrangendo exclusivamente a area urbana. Com a implan-tacdo do projeto havera
uma ampliacdo na area de coleta, contemplando os outros 89,25% dearea do
municipio, ocorrendo uma coleta semanal conven-cional na area rural eduas
coletas semanais seletivas, uma na area urbana e outra na érea rural, atingindo assim

100% da area do municipio (Tabela 134).

Tabela 134: Km anual.

TIPO DE COLETA Area KM - Terceirizada KM -
Prefeitura

CONVENCIONAL Dt 0,00 112,40
URBANA 28,80 0,00

SELETIVA ronat 0,00 112,40
URBANA 0,00 14,40

TOT 28,80 239,20

AL
(% ) Representatividade 10,75% 89,25%

Fonte: Empresa executora.
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6.13.5. Custos de infraestrutura

e Depreciagéo

A depreciacao € a denominacgdo técnica e legal que se d4 em decorréncia dos
desgastes ou obsolescéncias dos ativos imobilizados, como veiculos, modveis,
instalacdes e imoveis.

A depreciacédo do ativo imobilizado diretamente empregado na producao, sera alocada
CcOmo custo, por sua vez, os ativos que nao forem usados diretamente na produgéo,
terdo suas depreciagdes contabilizadas como despesa.

No Brasil, em termos contébeis, o célculo da depreciacéo devera obedecer aos
critérios determinados pelo governo, através da Secretaria da Receita Federal, art.
305 do RIR/99, que estipula o prazo de 10 anos para depreciarmos as maquinas, 5
anos para veiculos, 10 anos para moveis e 25 anos para os iméveis.

O investimento do caminhdo chassi com bal, considerando a depreciacéo
aplicavel e aderente a normativa atual da Receita Federal do Brasil, apurou-se um
valor total anual de R$ 20.000,00.

e Investimento

E toda aplicacdo de recursos monetarios, préprios ou de terceiros, em bens
de producdo (matérias-primas, materiais diversos), bens de consumo (material de
limpeza e conservacdo) e bens de uso (prédios industriais e administrativos,

magquinas, equipamentos, marcas, patentes, etc.).

6.13.5.1. Operacéao Coleta

Os custos de infraestrutura englobam a estrutura minima necessaria, também
denominados de investimentos, para realizacdo da operacdo da coleta no municipio.
Nestes custos foram considerados a aquisicdo de um caminh&o chassi, segundo o
valor de mercado atual gira em torno de R$ 160.000,00 e a necessidade de um bau
para acoplar a este caminhdo no valor de R$ 40.000,00, totalizando um investimento

em infraestrutura no total de R$ 200.000,00 (Tabela 135).
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Tabela 135: Operacéo da coleta.

BEM CUSTO CUSTO VID . CUSTO  CUST
UA UNITAR DE A DEPRECIAC MENSA O
Ti- 10 AQUISICA  UTI RO L ANUA
DAD 5 ¥ 4
E
CAMINHOES L RS$ RS 10 0% RS R$
- CHASSI 160.000,00  160.000,00 1.333,33
16.000,00
BAU 1 R$ R$ 10 10% R$ R$
40.000,00  40.000,00 33333  4.000,00
R$ R$ R$
TOTAL  500.000,00 - - 1.666,67  20.000,00

Fonte: Empresa executora.

6.13.5.2. Transbordo

O transbordo corresponde a necessidade de desembocamento do residuo
coletado pela Prefeitura Municipal de Imigrante, a qual tera como destino a Central de
Triagem da empresa Biasotto, localizada no Municipio de Bardo. Para efeitos de
custos foram considerados os valores praticados em mercado, onde ha necessidade
de desembolso na ordem de R$ 50,00 por tonelada. Levado em conta a producéo de
residuos, versus o valor de desembolso, apurou-se um custo mensal de R$ 1.403,51
e anual de R$ 16.842,18.

6.13.6. Custos Mao de Obra

e Encargos Sociais Sobre a Folha de Pagamento

Além do salario, véarios outros custos devem ser calculados ou estimados de
modo que se conheca a real dimensao do custo da méo de obra.

Certos encargos séo fixados por lei como um percentual fixo sobre a folha de
pagamento. No entanto, a maioria tem que ser calculada a partir de estimativas que
envolvam desde o numero de dias efetivamente trabalhados, até as estatisticas sobre
taxa de natalidade, acidentes no trabalho, nimero de conduc¢bes tomadaspelo
trabalhador, etc.

Neste presente trabalho calcularam-se os principais encargos sociaisincidentes

sobre a folha de pagamento.
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- Calculo dos Encargos

O recolhimento previdenciario corresponde a aplicacdo das seguintesaliquotas,

sobre o total das remuneracdes pagas ou creditadas, a qualquer titulo, no decorrer do

més, aos segurados empregados:

a) 20% referente ao INSS Patronal para as empresas NAO optantes do

Simples Nacional,

b) 3% referente a Risco de Acidente do Trabalho (RAT) e contribuicdo

adicional, se for o caso, variando conforme o grau de risco.

c) 8% de Fgts (Fundo de Garantia por Tempo de Servico).

As Tabelas 136 e 137 apresentam, 0s custos anuais apurados entre salario e

encargos para 01 (um) Educador Ambiental no valor de R$ 15.720,00, 02 (dois)

coletores no valor de R$ 37.533,78 e 01 (um) motorista com valor anual de R$

23.328,48.

CARGO/FUNCA
O:

DISCRIMINACA
0

Saléario Base

Vap@?@ﬁlﬁf%

Horas Extras
(50%)
Ho r&%g%ras

Terceiros

Tabela 136: Custo mao de obraindireta.

EDUCADOR  QUANTIDADE: 1
AMBIENTAL
UNIDA QTDE CL
hes TO
UN
Hora 220 R$
4,09
13 73,33 R$
4,09
iR 2g0 RES -
de 4,09
Hora 0 R$
6,14
70 y4 K> -
Hora ® R$
% 3 8 -
TOTAL
0

Municipio de Imigrante/RS

Sal.
Base:

CUST
o
MENS
AL

R$
90Q,00

R$
25,00

R% -
75,00
R$ -

RV, uU
R$ 30,00

R$1.310,0

R
$
900,
00

CuUs
TO
ANU
AL

R$
10.800,00

R$ 300,00
R&§00,00

R$ -

KD £.4UU,UU
R$ -

R$ 360,00

R$
15.720,00
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CARGO/FUNGAO

DISCRIMINAGAO

Saléario Base

Férias
13° Saléario

Horas Extras
(50%)

Horas Extras
(100%)

Adic.
Insalubridade
Vale Refeigcao

Fgts
Inss
Terceiros

CARGO/FUNCAO

Férias
13° Saléario

Horas Extras (50%)

HOTHY Bktras

Adic.
Insalubridade

Vale Refeicéo

Fgts
Inss

Terceiros

Tabela 137: Custo mao de obra direta- coletor.

COLETOR QUANTIDA 2 Sal.
ES DE Base:
Cus CUST
UNIDADE QTDE TO o
UN MENS
. AL
Hora 220 R$ 4,25 R$
1.871,20
1/3 73,33 R$ 4,25 R$ 51,98
Hora 220 R$ 4,25 R$
155,93
Hora 0 R$ 6,38 R$ -
Hora 0 R$ 8,51 R$ -
% 20 R$ - R$ 748,48
Unida 0 RS$ - RS$ -
de
% 8 R$ - R$ 392,54
% 20 R$ - R$ 831,64
% 3 R$ - R$ 124,75
TOTAL R$
4.176,52

Fonte: Empresa executora.

Tabela 138: Custos mao de obra — motorista.

MOTORIST QUANTIDA 1 Sal. Base:
A DE
Cus CUST
UNIDADE TDE
Hora Q22 R$ 616 RO
0 UM 1 MBSO
1/3 73, R$ 6,07 R$ 37,10
33
Hora 22 R$ 6,07 R$ 111,30
0
Hora 0 R$ 9,11 R$ -
R$
Hora 0 R$12,14 R$ -
R$
% 0 R$ - R$ -
Unida 0 RS$ - R$ -
de
Fonta: Empresa executora
% 8 RS - R$ 118,72
% 20 R$ - R$ 296,80
% 3 R$ - R$ 44,52
TOTAL R$
1.944,04

R 935,6

$ 0

Cus
TO
ANU
AL

R$ 22.454,40

R$ 623,73
R$ 1.871,20

R
$

R$

R$ 4.490,88

R$

R$ 2.355,22
R$ 4.989,87
R$ 748,48
R$ 37.533,78

R$
1.335,
60
Cus
R$TO
16 AX20
R$ 445,20

R$
1.335,60

v 0 40

R$
1.424,64

R$
3.561,6029

R$ 534,24

R$
23.328,48



operacao do gestdo dos residuos sdlidos urbanos.

Tabela 139: Custo total de méo de obra.

TIPO DE CUSTO CUSTO
MENSAL
CUSTO TOTAL DA MAO DE OBRA R$ 1.310,00
INDIRETA
CUSTO TOTAL DA MAO DE OBRA DIRETA R$ 6.120,56
CUSTO TOTAL DA MAO DE OBRA R$ 7.430,56

Municipio de Imigrante/RS

CUSTO
ANUAL

R$ 15.720,00

R$ 60.862,26
R$ 76.582,26
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6.13.7. Custos de Equipamentos de Protecé&o Individual

Equipamentos de Protecdo Individual ou EPIs s&o quaisquer meios ou
dispositivos destinados a ser utilizados por uma pessoa contra possiveis riscos
ameacadores da sua saude ou seguranca durante o exercicio de uma determinada
atividade. Um equipamento de protecdo individual pode ser constituido por varios
meios ou dispositivos associados de forma a proteger o seu utilizador contra um ou
varios riscos simultaneos.

Para apuracdo deste custo foram consideradas as necessidades de
equipamentos por funcionério e seu desgaste anual. Desta forma foram apurados os
custos nos valores de R$ 4.464,00 para o grupo da coleta e de R$ 820,00 para os
motoristas (Tabelas 140 e 141).

Os custos dos EPI's foram apurados com base nos valores individuais e
multiplicado pelas quantidades necessarias anuais por funcionario e esta multiplicada

pelos 12 meses, totalizando o custo anual.

Tabela 140: Uniforme e equipamentos - coletores.

CARGO/FUNQA COLETOR QUANTIDA 2
O: ES DE
. TDE. CUST CUSTO CUSTO
DHSCIRhs [N HEDADE A?NUAL 0 MENSAL ANUAL
0o UN.
Camisetas UN. 14 R$ R$ R$ 504,00
18,00 42,00
Calcas UN. 14 R$ R$ R$ 840,00
30,00 70,00
Bonés UN. 4 R$ R$ 6,67 R$ 80,00
10,00
Meias UN. 14 R$ R$ R$ 168,00
6,00 14,00
Ténis/Botina UN. 4 R$ R$ R$ 384,00
48,00 32,00
Respirador UN. 80 R$ R$ R$ 400,00
2,50 33,33
Avental UN. 12 RS R$ 30,00 R$ 360,00
Impermea 15.00
~vel UN. 12 ' R$ 10,00 R$ 120,00
Oculos de R$ 5,00
protecdo
Colete UN. 2 R$ R$ 6,67 R$ 80,00
reflexivo 20,00
Bota de UN. 12 R$ R$ R$ 1.200,00
Borracha 50,00 100,00
Luvas de
Protecéo UN. 28 R$ R$ R$ 168,00
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3,00 14,00

Capas de Chuva UN. 2 R$ R$ R$ 160,00
40,00 13,33

TOTAI R$ R$ 4.464,00
S 372,00

Fonte: Empresa executora.
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Tabela 141: Uniformes e equipamentos - motorista.

CARGO/FUNCA  MOTORIST  QUANTIDADE: 1
O: AS
DISCRIMINAGA MEDIDA  QTDE.ANUAL  CYS CUST CUS
o TO 0 TO
UN MENS ANU
. AL AL
Camisetas UN. 8 R$ R$ R$ 144,00
18,00 12,00
Calcas UN. 8 R$ R$ R$ 336,00
42,00 28,00
Bermudas UN. 4 R$ R$ R$ 60,00
15,00 5,00
Bonés UN. 2 R$ R$ R$ 20,00
10,00 1,67
Meias UN. 8 R$ R$ R$ 48,00
6,00 4,00
Ténis/Botina UN. 4 R$ R$ R$ 192,00
48,00 16,00
Colete reflexivo UN. 1 R$ R$ R$ 20,00
20,00 1,67
R$ R$
TOST A 68,33 820,
00

Fonte: Empresa executora.

6.13.8. Apuracao dos custos

e Custos diretos

S&do os que podem ser diretamente (sem rateio), apropriados aos produtos,
bastando existir uma medida de consumo (quilos, horas de mao-de-obra ou de
maquina ,quantidade de forca consumida etc.). Em geral, identificam-se com os
produtos e variam proporcionalmente a quantidade produzida. Sao aqueles que
podem ser apropriados diretamente aos produtos fabricados, porque hd uma medida

objetiva de seu consumo nesta fabricacao.
e Custos indiretos

S&o0 o0s que, para serem incorporados aos produtos, necessitam da utilizacao
de algum critério de rateio. Exemplos: aluguel, iluminacdo, depreciacéao, salario de
supervisores etc. Na pratica, a separacao de custos em diretos e indiretos, além de
sua natureza, leva em conta a relevancia e o grau de dificuldade de medig&o. Por

exemplo, o gasto de energia elétrica (forca) é, por sua natureza, um custo direto,
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porém, devido as dificuldades de medi¢cdo do consumo por produto e ao fato de que
o valo obtido por rateio, em geral, pouco difere daguele que seria obtido com uma

medicao rigorosa, quase sempre é considerado como custo indireto de fabricacao.

Sao os custos que dependem de calculos, rateios ou estimativas para serem

apropriados em diferentes produtos, portanto, que s6 sao apropriados indiretamente
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aos produtos. O parametro utilizado para as estimativas € chamado de base ou

critério de rateio.
e Custos fixos

Custos Fixos séo aqueles cujo total ndo varia proporcionalmente ao volume
produzido. Por exemplo: depreciacdo dos equipamentos, seguro de fabrica etc.Um
aspecto importante a ressaltar € que os custos fixos sado fixos dentro de determinada
faixa de producgéo e, em geral, ndo séo eternamente fixos, podendo variar em fungéo
de grandes oscilacdes no volume de produgédo.Observe que 0s custos fixos sao fixos

em relacéo ao volume de producédo, mas podem variar de valor no decorrer do tempo.

O aluguel da fabrica, mesmo quando sofre reajuste em determinado més, nao
deixa de ser considerado um Custo Fixo, uma vez que tera 0 mesmo valor qualquer

gue seja a producédo do més.
e Custos Variaveis

Sdo0 os que variam proporcionalmente ao volume produzido. Exemplos:
matéria-prima, embalagem. Se ndo houver quantidade produzida, o custo variavel
serda nulo. Os custos variaveis aumentam a medida que aumenta a producdo. Outros

exemplos: materiais indiretos consumidos, gastos com horas extras na producéo etc.

Na Tabela 142 ilustram-se os custos diretos fixos e custos diretos variaveis, e
0s custos indiretos fixos totalizando um custo anual total de R$ 680.497,54. Os custos
diretos e indiretos fixos representam 92,67%, os custos diretos variaveis representam

7,33% do total de custos anuais apurados.

Tabela 142: Apuracéo de Custos.

APURACAO DE CUSTOS TOTAIS

CUSTOS CLASSIFICACAO TIPO MENSAL ANUAL (%)
Mé&o de Obra - Coleta Custo Direto Fixo R$ 7.430,56 R$ 76.582,26 11,25%
Uniformes e
Equipamentos de Custo Direto Fixo R$ 440,33 R$ 5.284,00 0,78%

Protecao Individual
Custo de Operacbes
- Coleta

. . 0
Convencional e Custo Direto Varidvel R$1.874,53 R$ 30.670,10 4,51%
Seletiva - Municipio
Custo de Operacdes Custo Direto Fixo R$ 16.000,00 R$192.000,00 28,21%
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- Coleta
Convencional -
Terceirizada

ust . Varia R$ R$ 2,47%
'Fransong?do Custo Direto vel 1.403,51 16.842,18
CImSiE GBS Custo Indireto Fixo R$ R$ 52,77
29.926,58 359.119,00 %
F ‘E TOTA R$ R$ 100,00
onte: Emprega execypias s 680.497,54 %

6.13.9. Custos de Programas

Para os cutos de Programas e Ac¢des do Municipio de Imigrante apurou-se um
custo total de despesas de R$ 359.119,00. Para apuracdo dos custos este valor foi

apropriado durante os 20 anos de implantacdo dos Programas.

6.13.10. Cenario de Producéo

No cenario de producdo apurou-se a quantidade produzida, os custos e as
receitas totais, segregados em area rural e urbana e a quantidade percapita, baseados

nos dados atuais e com projecao para 20 anos (Tabela 143).
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Tabela 143: Cenario de Producé&o.

Producé&o Anual - Ton Custo Anual - R$ Arrecadacdo Anual - R$

Ano Hab. Perca-
pita Rural Urbana Total Percapita Rural Urbana Total Percapita Rural Urbana Total
2013 2995 0,13 000 37740 377,40 RS R3 R$ 192.000,00 RS R$ R$ R$ R$
129,28 - 192.000,00 30,97 ) 46.000,00 46.000,00
R$ i R$ 99.490,36 R$ R$ R$ R$ R$
AMG T asEy e e R, SR o) 101.149,64 200.640,00 32,47 48.871,70 48.070,00 96.941,70
2015 2977 013 196,71 19349 390,20 RS R$ R$ 103.967,43 RS R$ R$ R$ R$
70,43 106.701.37 209.668,80 34,03 51.070,93 50.233,15 101.304,08
R$ RS$ R$ R$ R$ R$
Ally emes e A sesl SEBEY opep 110.457,03 R$ 10864596 51910390 35,67 53.369,12 52.493,64 105.862,76
2017 2958 014 20342 200,08 403,50 RS R$ R$ 113.535,03 RS R$ R$ R$ R$
77,40 115.428,54 228.963,57 37,40 55.770,73 54.855,86 110.626,59
R$ R R$ 118.644,11 R$ R$ R$ R$ R$
Al asy) Wi duaEy Al albAY g 120.622,83 239.266,93 39,20 58.280,41 57.324,37 115.604,78
2019 2940 014 21027 20683 417,10 RS R$ R$ 123.983,09 RS R$ R$ R$ R$
85,05 126.050,85 250.033,94 41,09 60.903,03 59.903,97 120.807,00
R$ 52 R$ 129.562,33 R$ R$ R$ R$ R$
2 ziEl e ZIEED 2D AP g g 131.723,14 261.285,47 43,07 63.643,67 62.599,64 126.243,31
2021  2.921 0,15 217,43 213,87 431,30 RS R$ R$ 135.392,63 RS R$ R$ R$ R$
93,48 137.650,68 273.043,32 45,16 66.507,63 65.416,63 131.924,26
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
AR ZELZ GAS ZEAEE Zlen AEEED gpap 14384496 RS 14148530 5853305 97 47,34 69.500,48 68.360,38 137.860,85
2023  2.903 0,15 224,74 221,06 445,80 RS R$ R$ 147.852,14 RS R$ R$ R$ R$
10271 150.317,99 298.170,13 49,63 72.628,00 71.436,59 144.064,59
R$ N R$ 154.505,49 R$ R$ R$ R$ R$
AEs o zEen Gds ZESEE PRI A0 e asmaamag 311.587,78 52,02 75.896,26 74.651,24 150.547,50
2025  2.884 0,16 232,36 228,54 460,90 RS R$ R$ 161.458,23 R$ R$ R$ R$ R$
112,00  164.151,00 325.609,24 54,55 79.311,59 78.010,55 157.322,13
R$ R$ R$ 168.723.86 R$ R$ R$ R$ R$
202688 2.675 8 0,16 8 286,26 8 202,36 468,608 18 35 171,537,680 340.261,65 57,18 82.880,61 81.521,02 164.401,63
2027  2.866 0,17 240,17 236,23 476,40 R$ R$ R$ 176.316,43 RS R$ R$ R$ R$
124,07 179.257,00 355.573,42 59,94 86.610,24 85.189,47 171.799,70
2028 2.857 0,17 24420 240,20 484,40 N R$ - R$ R$ R$ R$ R$
130,06  187.323,56 250, 371.574,23 62,84 90.507,70 89.022,99 179.530,69
2029  2.847 0,17 248,29 24421 492,50 RS R$ R$ 192.541,95 RS R$ R$ R$ R$
13639 19575312 388.295,07 65,90 94.580,55 93.029,03 187.609,57
2030 2838 018 25242 24828 500,70 RS R$ 201.206,34 RS RS RS RS R$

142,98 204.562,01 405.768,35 69,08 98.836,67 97.215,33 196.052,00



2031

2032

2033

2.829

2.820

2.810

0,18

0,18

0,19

256,66

260,89

265,28

252,44

256,61

260,92

509,10 RS
149,89
R$
51750 45713
52620 16478615

R$

R$ R$ 210.260,62
213.767,30 424.027,92
A8 R$ 219.722,35 R$
223.386,83 443.109,18
R$ R$ 229.609,85 R$
233.439,24 463.049,09
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R$
72,42

R$
75,92

R$
79,62

R$
103.284,32

R$
107.932,11

R$
112.789,06

R$
101.590,02

R$
106.161,57

R$
110.938,85

R$
204.874,34

R$
214.093,69

R$
223.727,90
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6.14. RESULTADOS FINANCEIROS

Os resultados financeiros (Tabela 144) estao dispostos com base nas receitas
e custos apurados no modelo projetado. Os valores dos custose receitas sao
ajustados anualmente, considerando a taxa meta de inflacdo do governo de 4,5% a.a..

O resultado operacional demonstra o resultado anual, enquanto o fluxo
financeiro acumulado demonstra o resultado operacional cumulativo ano a ano.

Os resultados financeiros apresentam as informacdes anuais das receitas e

custos, o fluxo financeiro e o ponto de equilibrio.
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ANO

Receit
as
contri
bu-
intes

Custos
totais

Resulta-

do

operacio-

nal

Fluxo
finan-
ceiro

acumula-

do

1 2 3 4 5
R$ R$ R$ R$ R$
96.9 10 10 11 11
41 1.3 5.8 0.6 5.6
70 04 62, 26 04
R R R R R
$ $ $ $ $
680 71 74 77 81
49 1 3. 6. 1
1 1 5 5
754 199 203 60,7 05
3 3 4 98
- R$ R$ R$ -R$
sgaes 1193 1830 2496 3.192,
cgs 3716 6292 5634 4646
' 9 6 2 1

6.14.1. Informacbes Anuais

Tabela 144: Resultado Financeiro - Implantacao.

6 7
R$ R$
120, 12
80 6.2
700 43
R R
$ $
848 88
02 6.
1
37 848
4 1
RS
3919, %
681,36 62:'

RESULTADO FINANCEIRO - IMPLANTAGAO

8
R$

13
1.9
24,

-R$
5.473.
761,7
3

9
R$

13
7.8
60,
R
$
96
7.
7
35,
97

-R$
6.303.
636,8
4

10
R$
14

4.0
64,

RS

1.011.

284,0
9

-R$
867.2
19,50

-R$
7.170.
856,3
4

11
R$

15
0.5
47,

RS
1.056.
7918

7

-R$
906.2
44,38

-R$
8.077.
100,7
2

12
R$
15

7.3
22,

RS

1.104.

347,5
1

-R$
947.0
25,37

-R$
9.024.
126,0
9

Fonte: Empresa Executora.

13
R$

164.
40
1,63

R$
1.154.
043,14

-R$
989.64
1,51

-R$
10.013
.767,6

0

14
R$

171.
79
9,70

R$
1.205.
975,09

-R$
1.034.
175,38

-R$
11.047
.942,9
8

15
R$

179.
53
0,69

R$
1.260.
243,97

-R$
1.080.
713,27

-R$
12.128
.656,2

6

16
R$

187.
60
9,57

R$
1.316.
954,94

-R$
1.129.
345,37

-R$
13.258
.001,6
3

17
R$

196.
05
2,00

R$
1.376.
217,92

-R$
1.180.
165,91

-R$
14.438
.167,5
4

18
R$

204.
87
4,34

R$
1.438.
147,72

-R$
1.233.
273,38

-R$
15.671
.440,9

2

Nas informacdes anuais (Tabela 145) estdo apresentadas as receitas e custos totais apurados acrescidos da inflagdo de

4,5% a.a. (meta inflagdo governo,apresentando os valores com base no modelo projetado de investimento).

Os custos e receitas percapita foram apurados com base nos valores totais apurados e estes divididos pela estimativa de

populacao de cada ano (evolucdo aritmética da populacao).
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19 20
R$ R$
214. 223.
09 72
3,69 7,90
R$ R$
1.502. 1.570.
864,37 493,27
-R$ -R$
1.288. 1.346.
770,68 765,36
-R$ -R$
16.960 18.306
2116  .976,9
0 6
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ANO

Cus-
to
anual

Po-
pula-
cao
total
In-
fla-
céo
anual

Unidade
Total -
R$
Perca-
pita -
R$
Receita

Ul

a1

Rénte -

Perca-

pna -

7

(%
)

6.14.2. Ponto de Equilibrio

1
R$
680.49
7,54

R$
227,90

R$
96.9

,70

R$

22 1

4,50
%

2

R$
7111
19,93

R$
238,8
7

R$

10
13

04,
08

R$

34,
03

4,50
%,

3

R$
743.1
20,33

R$
250,3
8

R$

105.
8

62,7

R$
35,6

4,50
%

4

R$
776.5
60,74

R$
262,5
3

R$

110.
6

26,5

R$
37,4

4,50
%

5

R$
811.5
05,98

R$
275,1
8

R$
11
5
6
04
7
8

R$

R$
848.02
3,74

R$
288,44

R$

120.
80

7,0

R$
41,0

4,50
%

Tabela 145: Informacdes Anuais.
INFORMACOES ANUAIS

7

R$
886.1
84,81

R$
302,3
5)

R$

12
6.
2

43
3
1

R$

43
0

7

4,50
%

I

8

R$
926.0
63,13

R$
317,0
4

R$

13
1.
9

24
2
6

R$
45

a1
6

4,50

%
S

3 3 4
Fonte: Empresa Executora.

9

R$
967.7
35,97

R$
332,3
3

R$

137.
8

60,8

R$
47,3

4,50
%

10

R$
1.011.
284,0

9

R$

348,3
6

R$

14
4.
0
64
5
9

R$

11

R$
1.056.
791,8

7

R$

365,1
7

R$

15
0.
5
47
5
0

R$

12

R$
1.104.
3475

1

R$

382,9
2

R$

15
7.3

22,
13

OO_Heq;U

4,50
%

R$

R$

59,
94

4,50
%

[o19)

15

R$
1.26

243,
97

44
11

0o

0,69

R$
62,8

4,50
%

16

R$
131

954,

cwowmy

4,50
%

17

R$
1.37

217,
92

48
4,9

uo

2,0

R$
69,0

4,50
%,

18

R$
1.43

147,
72

50
8,3

o1

4,34

R$

72,4

4,50
%

19

R$
1.50

864,

O ponto equilibrio (Tabela 146) demonstra o ponto de ruptura das receitas e dos custos envolvidos em alguma operacao ou

producao. Este indicador tem como objetivo o de demonstrar o volume necessario de producéo ou geracéo de receitas a fim cobrir

todos 0s seus custos.

Com base nas informagfes apuradas, receitas e custos, demonstrou-se a quantidade minima necessaria de arrecadacao

per capita para atingir uma receita de cobertura dos custos gerados na operacao para se atingir o ponto de equilibrio. Esse calculo

foi realizado dividindo-se o custo total pela quantidade de habitantes do municipio.
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AN
Cus

Anu
al

R$

Re
cei
-ta

An
ual

Ne
ces

séar
ia
R$

Re
sul

tad

680.
4
97,5

R$
227,

R$

Tabela 146: Ponto de Equilibrio Financeiro.
PONTO DE EQUILiBRIO FINANCEIRO

8 9
R$ R$
92 96
6. 7
0 7
63 35
1 9
3 7
R$ R$
92 96
6. 7
0 7
63 35
s 2
3 7
R$ R$
31 33
7, 2,
0 3
4 3
R$ R$

Fonte: Empresa Executora.

10

R$

1.0
11.

284
,09

R$
1.01
L,
284,
09
R$

348,
36

R$

11

R$

1.0
6.

791,
87

R$

1.0
6.

791,
87

R$

365,
17

R$

12

R$

1.1
4.

347,
51

R$

1.1
4.

347,
51

R$

382,
92

R$
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13

R$

11
4.

043,
14

R$

aLal
54.

043
14

R$

401
41

R$

14

R$

1.2
5.

975,
09

R$

12
05.

975
,09

R$

420
79

R$

15

R$

1.2
0.

243,
97

R$

1.2
60.

243
97

R$

441
11

R$

16

R$

13
6.

954,
94

R$

1.3
16.

954
,94

R$

462
,58

R$

17

R$

1.3
6.

217,
92

R$

13
6.

217,
92

R$

484,
93

R$

18

R$

1.4
8.

147,
72

R$

1.4
8.

147,
72

R$

508,
36

R$

19

R$

1.5
2.

864,
37

R$

15
02.

864
37

R$

532

20

R$

15
0.

493,
27

R$

15
0.

493,
27

R$

558,

R$
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6.14.3. Compartivo Financeiro

O comparativo financeiro apresenta as dados financeiros anuais de receitas,
custos e producdo com projecao de 20 anos (Tabelas 147, 148 e 149).

Para efeito das receitas, foram consideradas a arrecadacédo atual (média
urbana), aplicada a populacéo total (rural + urbana) e esta agregada a um aumento
de 40%, acrescido da taxa de inflagdo, gerando uma receita inicial no primeiro ano
de implantacao na ordem de R$ 135.718,38.

Os custos envolvidos no processo de coleta a ser realizada, englobam Mao de
Obra, Uniformes e Equipamentos, Custo de Operagbes e Custo de Transbordo,
acrescido da taxa de inflagdo, chegando-se um custo total, na implantagéo, no valor
de R$ 129.378,54. Para cobertura dos custos sera necessario uma receita percapita

no primeiro ano de implantacéo no valor de R$ 43,33 anual.

326
Municipio de Imigrante/RS



ANO Unidade 1 2 3
R$ R$ R$
Total - R$* 129.3 135.2 141.2
Custo 78,54 00,58 84,60
Anual Percapita - R$ R$ R$
R$ 43,33 45,42 47,60
Receita R$ R$ R$
Contrinuinte 135.7 141.8 148.2
-R$ 18,38 25,71 07,87
Percapita - R$ R$ R$
R$ 45,45 47,64 49,94
Populagéo
Total Qtde 2.986 2.977 2.968
Inflag&o (%) a50% OV 4’,)50
Anual % %
* Inclusos somente os
custos de operacdo a ser
realizado pela P.M.
Imigrante
ANO 1 2
Receitas R$ R$ R$
Contribu- 135.71 141.82 148.20 154.87
intes 8,38 571 7,87 7,22
R$ R$ R$
CT‘;?;?SS 129.37 13520 14128 147.64
8,54 0,58 4,60 2,41
Resultado R$ R$ R$ R$
Operacio- 6.339,8  6.625, 6.923, 7.234,
nal 4 13
Fluxo
. . R$ R$ R$
Fnancelro 63398 12964 19.888 27.123
4 97 ,05

do

4
R$
147.6
42,41

R$
49,91
R$

154.8
77,22

R$
52,36

2.958

4,50
%

5
R$
161.84
6,69

R$
154.28
6,32
R$
7.560,
38

R$
34.683
43

5
R$
154.2
86,32
R$
52,32
R$
161.8
46,69

R$
54,88

2.949

4,50
%

6
R$
169.12
9,80

R$
161.22
9,20
R$
7.900,5
R$

42.584,
02

Tabela 147: Informag¢8es Anuais.
INFORMAGOES ANUAIS

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
161.2 168.4 176.0 183.9 192.2 200.9 209.9 219.4 229.2 239.6 250.3 261.6 273.4 285.7 298.5
2920 8451 6632 89,30 6882 2092 6236 1067 84,15 0193 8402 5130 2561 2976 87,60
RS R$  R$ RS RS RS RS RS RS RS RS RS rg &0 RS
54,84 57,48 60,28 63,18 6623 6943 7280 7632 8000 838 87,95 9220 96,65 ) o
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
169.1 1767 1846 193.0 201.6 2107 2202 230.1 2405 2513 2626 2744 2868  299.7 3132
29,80 40,64 9397 0519 9043 66,50 50,99 6228 19,59 4297 53,40 72,80 2408 3116 19,07
RS R$  RS$ RS RS RS RS RS RS RS RS RS RO R,
57,53 60,30 6323 6628 6948 72,83 7637 80,06 83,92 87,97 92,26 96,71 013 g 9 =
2940 2931 2921 2912 2903 2.894 2884 2875 2866 2.857 2847 2838 2829 2820 2810
4,50
4,50% o 4;20 4;20 4;,20 4;,20 4;,/500 450% 450% 4,50% 4,50%  4,50% 4,50% 4,50%  4,50%
Fonte: Empresa Executora.
Tabela 148: Resultado Finceiro - Implantacéo.
RESULTADO FINANCEIRO - IMPLANTAQ,’:\O
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
176.74 184.69 193.00 201.69 210.76 220.25 230.16 240.51 251.34 262.65 274.47 286.82 299.73 313.21
0,64 3,97 5,19 0,43 6,50 0,99 2,28 9,59 2,97 3,40 2,80 4,08 1,16 9,07
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
168.48 176.06 183.98 192.26 200.92 209.96 219.41 229.28 239.60 250.38 261.65 273.42 285.72 298.58
4,51 6,32 9,30 8,82 0,92 2,36 0,67 4,15 1,93 4,02 1,30 5,61 9,76 7,60
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ RS
8.256, 8.627, 9.015, 9.421, 9.845, 10.288 10.751 11.235 11.741 12.269 12.821 13.398 14.001 14.631
12 65 89 61 58 63 62 44 04 38 50 47 40 47
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
50.840 59.467 68.483 77.905 87.750 98.039 108.79 120.02 131.76 144.03 156.85 170.25 184.25 198.88
14 ,79 ,68 ,29 ,87 ,50 1,11 6,56 7,59 6,97 8,48 6,95 8,35 9,82
Fonte: Empresa Executora.
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Tabela 149: Ponto de Equilibrio Financeiro.
PONTO DE EQUILiBRIO FINANCEIRO

Uni
ANO dad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
el
Custo R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Anual - R$ 129 13 14 14 15 161 16 17 18 19 20 20 219 229 239 250 261 273 285 298
37 5.2 1. 7. 42 22 8.4 6. 3. 2. 0. 9. A1 28 .60 38 65 42 72 58
RS 2 6 0 9 2 9 9
8,5 00, 84 42 86, 9,2 84, 66 89 68 20 62 0,6 41 1,9 4,0 1,3 56 9,7 76
4 58 6 4 32 0 51 3 3 8 9 3 7 5 3 2 0 1 6 0
0 1 2 0 2 2 6
T R$ R$ R R$ R$ R$ R$ R$ R$ R R$ R R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
o $ $ $
t
a
Receita | 129 13 14 14 15 161 16 17 18 19 20 20 219 229 239 250 261 273 285 298
. 37 5.2 1. 7 4. 22 8.4 6. 3. 2. 0. 9. 41 .28 .60 .38 .65 42 72 58
2 6 2 0 9 2 9 9
Anual R 8,5 00, 84 42 86 9,2 84, 66 89 68 20 62 0,6 41 1,9 40 1,3 56 9,7 7,6
$ 4 58 6 4 3 0 51 3 3 8 9 3 7 5 3 2 0 1 6 0
0 1 2 2 0 2 2 6

INEEES P R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
<k e $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
ga - r 4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 7 7 8 8 8 9 9 10 10

$ ¢ 3, 5, 7, 9, 2, 4, 7, 0, 3, 6, 9, 2, 6, 0, 3, 7, 2, 6, 13 6,2
a 3 4 6 9 3 8 4 2 1 2 4 8 3 0 8 9 2 6 2 6
5 3 2 0 1 2 4 8 8 8 3 3 0 2 0 6 5 0 5
?

. R$ R$ R R$ R$ R$ R$ R$ R$ R R$ R R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
esult R B R $ N B B N B B $ N $ B N N B R B B B
ado $ . . .

Fonte: Empresa Executora.
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6.15. VIABILIDADE ECONOMICA/FINANCEIRA

A viabilidade econ6mica-fianceira € o meio pelo qual é possivel verificar se um
projeto de investimento atende os requisitos econdémicos e financeiros tais como:

* existéncia de fontes de financiamento disponiveis e acessiveis no mercado,
para assegurar 0s recursos financeiros necessarios para a realizagdo do
projeto.

« disponibilidade de recursos financeiros suficientes para realizar o projeto e
manter o produto/servi¢co do projeto operando.

+ o fluxo de desembolso do projeto é factivel.

* 0 retorno esperado com o produto/servico do projeto é adequado ao
investimento realizado no projeto.

O resultado do calculo da viabilidade servira como um dos insumos para a
aprovacao/autorizacdo para o inicio da fase de planejamento do projeto. Neste caso,
os dados para o célculo de viabilidade do projeto serdo em sua maioria estimados,
pOiS 0S recursos, escopo, riscos e demais variaveis de um projeto sdo definidos e
confirmados somente na fase de planejamento. Temos assim, somente uma

viabilidade estimada do projeto.

6.15.1. Fluxo de Caixa

O fluxo de caixa € o instrumento gerencial que tem como premissa basica
auxiliar os gestores nas tomadas de decisdes. O objetivo principal do fluxo de caixa
€ a coleta e organizacdo dos dados e geracdo de subsidios, para andlise de
desempenho financeiro e para a realizacdo de previsbes orcamentarias.

Em suma, o fluxo de caixa representa o resultado das entradas e saidas de
recursos em determinado tempo, podendo demonstrar o resultado do periodo, bem

como o resultado acumulado dos periodos em analise.
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6.15.2. TIR- A Taxa Interna de Retorno

A Taxa Interna de Retorno é a taxa de desconto que iguala o valor atual liquido
dos fluxos de caixa de um projeto a zero. Em outras palavras , a taxa que com o valor
atual das entradas seja igual ao valor atual das saidas.

Para fins de decisdo, a taxa obtida deverd ser confrontada a taxa que
representa o custo de capital da empresa e o projeto s6 devera ser aceito quando a
sua taxa interna de retorno superar o custo de capital, significando que as aplicacdes
da empresa estardo rendendo mais que o custo dos recursos usados na entidade
como um todo.

A Taxa Interna de Retorno Anual (TIR) frente ao investimento da implantacéo
da central de residuos no Municipio de Imigrante, apresenta-se negativa. Esta taxa foi
encontrada baseada nos fluxos de caixa liquidos encontrados nos anos 2013 ao 2033.
A taxa ndo superou as expectativas do custo inicial do capital, ou seja, haverd uma

perda monetaria ao investimento realizado.

6.15.3. VPL - Valor Presente Liquido

O valor presente liquido (VPL) é uma funcao utilizada na andlise da viabilidade
deprojetos de investimento. E definido como o somatério dos valores presentes dos
fluxos estimados de uma aplicacéo, calculados a partir de uma taxa dada e de seu
periodo de duracéo.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as
entradas ou saidas de caixa. A taxa fornecida a funcdo representa o rendimento
esperado do projeto, também conhecido como Taxa/Custo de Oportunidade.

Caso o VPL encontrado no calculo seja negativo, o retorno do projeto sera menor que
o investimento inicial. Caso ele seja positivo, o valor obtido no projeto pagara o
investimento inicial, 0 que o torna mais atrativo.

O Valor Presente Liquido (VPL) encontrado para o investimento a ser realizado
pelo municipio de Imigrante foi de -R$ 5.264.727,03 (Tabela 50). O VPL foiencontrado
com base nos fluxos de caixa liquidos dos anos 2013 ao 2033, considerando um custo

de oportunidade de 10,25% a.a.. O custo de oportunidade
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esta baseado na possibilidade de remunerar o capital a investido em algum
investimento com risco menor e com capitalizacdo garantida e paga pelo mercado
atual, atrelada a taxa SELIC que esta em 10,25% a.a.

Frente aos conceitos da VPL, considerando as premissas de apuracado deste
indicador, verifica-se que 0 mesmo apresentou resultado negativo, 0 que remete um
estudo mais apurado em relagdo ao investimento e a geracdo da receita de

arrecadacao.
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ANO
Fluxo De

Caixa

TIR -
Anual

Custo De
Oportuni-
dade

VPL

0

S

200.00

0,00

-R$

58
3.5

55,
84

R$
609

15,
85

R$
69

01
9

Tabela 150: Viabilidade do Empreendimento.

R$
727

16,
75

R$
759

41,
50

8 ©
R$ R$
79 829
4. .8

1
38 75,
8 12
7

Fonte: Empresa Executora.
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11

R$
90
6.2

44,
38

13

R$
989.

41,5
1

14
-R$

1.034.

175,3
8

15
-R$
1.08

0.

713,
27

16
-R$

11
9.

345,
37

17
-R$

11
0.

165,
91

18
-R$
1.23

3.

273,
38

19
-R$

1.28
8.

770,
68

20
-R$

1.3
46.
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6.16. CALCULO PARA TAXA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Diante do levantamento de todos os dados solicitados neste calculo apurou-
se um faturamento/arrecadagdo de R$ 30.863,15e uma taxa por domicilio de R$
29,01/ més para pagar 0s custos operacionais e os investimentos necessarios da

operacdo (Tabela 151).

Tabela 151: Calculo para Taxa de Residuos Sélidos Urbanos.
CALCULO PARA TAXA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Populacéo (Hab) 2.99
5
Economias 1.06
4
Geracao de residuos domésticos (Kg/Hab/Dia) 0,35
Geracéo (Ton/Més) 31,4
5

Invest. Coleta Convencional (R$):
Invest. Coleta Seletiva e Tratamento (R$):

Repasse ndo oneroso da Unido ou Estado
paraResiduos Sélidos (R$)

Valor total do investimento (R$) :

R$ 192.000,00
R$ 559.119,00

RS -

R$ 751.119,00

Operacgao da Coleta Convencional (R$/més): R$ 17.874,53
Operacgdo da Coleta Seletiva e Tratamento (R$/més): R$ 681,32
Operacdo da Disposicdo Final (R$/més): R$ 1.403,51
Residuos da Coleta Convencional (%) 65
%
Residuos da Coleta Seletiva (%) 35
%
Operacédo da Coleta Convencional (R$/ton): R$ 1.623,85
Operacdo da Coleta Seletiva e Tratamento (R$/ton): R$ 33,33
Operagdao da Disposi¢ao Final (R$/ton): R$ 68,66
Custo operacional total ( R$/més) R$ 19.959,36
Prazo de pagamento (anos) 20
Taxa de juros do financiamento (mensal - %) 0,63
%
Previsao de Inflagao média (mensal - %) 0,39
%
Pagamento do financiamento —investimentos R$ 6.078,55
(R$/més)
Atualizacdo monetaria do financiamento (R$/més) R$ 4.825,24
Valor da taxa ( R$/economia.més) R$ 29,01
Faturamento ( R$ /més) R$ 30.863,15

Fonte: Empresa Executora.
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6.17. CONCLUSAO FINANCEIRA

O presente estudo tem como premissa apurar 0s resultados pertinentes a
implantacdo de um projeto de coleta de residuos no municipio de Imigrante/RS.
Conforme apuracdes realizadas, verificou-se oporunidades na implantacdo deste
projeto no que tange a viabilizacdo do mesmo, diante do cenario atual ja em
funcionamento no referido municipio.

O projeto que estd em funcionamento, abrange exclusivamente a coleta de
residuos na area urbana, onde foi apurado o custo percapita/anual de R$ 129,29 e a
receita percapita/anual no valor de R$ 30,97. Nota-se que no modelo atual, ha um
descasamento entre a receita e o custo, gerando um déficit percapita/anual ao
municipio na ordem de R$ 98,32.

Diante do cenario apurado, em atendimento aos dispositivos legais a serem
seguido pelos municipios, em especial no que concerne a Lei Lei 11.445/07, a qual
trata sobre a equidade financeira, entende-se a necessidade da utilizagdo de um
método de arrecadacdo e controle de custos do referido municipio, no sentido de
equilibrar as suas contas de receitas e despesas.

Para que o referido municipio atinja os objetivos propostos pelo dispositivo
legal, apurou-se um novo modelo, abrangendo investimentos por parte do municipio,
onde foram apurados no ano um os custos percapita/anual no valor de R$ 227,90,
sendo necessario uma receita no mesmo valor do custo, ou seja, isto significa um
aumento no valor de arrecadacdo por contribuinte para equalizacdo das contas.

Neste modelo esté projetado a abrangéncia da populacao total, ou seja, 100%
do municipio, atingindo areas rural e urbana.

Cabe ressaltar que os recursos utilizados no investimento do projeto, como 0s
dos programas e da aquisicdo de bens ativos, preveem a possibilidade de serem
adquiridos junto ao Governo Federal, conforme previsao no dispositivo legal, o que
desonerara diretamente o desembolso deste valor por parte do municipio, tornando
a prestacdo do servicos mais em conta, onde o valor dos custos percapita/anual
passariam a ser de R$ 43,33, incremento aproximado de 40% em relacdo ao projeto
atual, e a arrecadacdo minima necessaria para cobertura dos custos passaria a ser

em torno de R$ 45,45, equalizando as contas do municipio.
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Diante da exposicéo, verifica-se a oportunidade do municipio em implantar o
projeto, no qual existe a possibilidade de obtencao de recursos de financiamentos do
mesmo junto ao Governo Federal, viabilizando o mesmo, além de se adequar a

legislag&o vigente e aderéncia a sustentabilidade ambiental.

6.18. PROGRAMA: MELHORIA NA PRESTACAO DE SERVICOS DE DRENAGEM
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Segundo o diagndstico realizado no municipio, as principais deficiéncias do
sistema de drenagem urbana atual tem relacdo com a falta de manutencéo dos canais,
o lancamento inadequado de esgostos domésticos na rede pluvial, a
impermeabilizacdo do solo e a ocupacao de APP's. Com isso as implantacdes de
medidas preventivas e corretivas se tornam fundamental para a gestao sustentavel da
drenagem urbana.

Este programa tem como principio a implantacdo de uma estrutura
especializada em manutencédo e vistoria permanentes, para execugcdo de acoes
preventivas, como limpeza de bueiros e redes coletoras, nos sistemas de
microdrenagem e macrodrenagem do municipio, assim, evitando perdas econdémicas,
melhorando as condi¢des de saneamento e qualidade do meio ambiente.

Ainda, sugere-se que seja elaborado para o municipio um Plano de Drenagem
Urbana que visa:

« reduzir a exposicao da populacéo e das propriedades ao risco de inundacoes;

« reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas inundacoes;

e preservar as varzeas ndo urbanizadas numa condicdo que minimize as

interferéncias com o escoamento das vazdes de cheias, com a sua capacidade

de armazenamento, com 0s ecossistemas aquaticos e terrestres de especial
importancia e com a interface entre as aguas superficiais e subterraneas;

e assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis com as metas e

objetivos globais da regiao;
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e minimizar os problemas de eroséo e sedimentagéo;
« proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social,

« promover a utilizacdo das varzeas para atividades de lazer e contemplacao.

6.18.1. Indicadores do programa

A Tabela 152 apresenta os indicadores de desempenho para cada acéo.

Tabela 152: Relagdo de indicadores de desempenho.

Nome do L o ) . o
] Definicao Freqiéncia  Unidade Composicéo Finalidade
Indicador
(total de .
. Avaliar o
_ % de populagéo habitantes na_ atendimento
Atendimento do : area urbana/n )

: atendida com o ) do sistema
sistema de servigo de Semestral % de habitantes q
drenagem drenagem urbana atendidos pelos ©

sistemas) x 100 IR
Fonte: Empresa Executora.
6.18.2. Custos estimados do programa
Tabela 153: Custos estimados do programa.
Discriminagéo Qéjsi?;;ggge Valor Unitario Estimado FinFaOr:::tiZ?nde?ﬁto
= ermanentes
Implantag&o dPT uma P Absorvidas pelo
estrutura especializada em - - municipio
manutencao e vistoria
Agéo .
Plano de Drenagem 1 R$ 30.000.00 2”?(1)|n|strat|va/Gov
Urbana ' Federal/Financiam
ento
Total R$ 30.000,00
Fonte: Empresa Executora.
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6.18.3. Prazos

Tabela 154: Prazos de acdes

Ac Cur Méd
ao to io

Implantacédo

deuma

estrutura

especializadaem  Até 2 anos.
manutencéo e
vistoria
permanent
es

Plano de Até 2 anos.
Drenagem Urbana

Fonte: Empresa Executora.

6.19. PROGRAMA: INFRAESTRUTURA ADEQUADA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A populacéo vem vizualizando a cada periodo de chuvas uma série de eventos
desastrosos que afetam areas inundaveis e encostas erodiveis, o que ndo evita o

confronto com os problemas causados pelas chuvas e seu consequente escoamento.

Cada vez mais torna-se necessario trabalhar os efeitos da agua, onde quer que
ela afete as estruturas e as infraestruturas das cidades. Nesse contexto, o papeldos
técnicos e gestores publicos se torna fundamental para controlar inundacdes,

preservar 0s recursos hidricos e administrar a qualidade da agua.

Atualmente, o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas do
municipio de Imigrante atende 100% da populacdo urbana, contudo, os impactos
gue vem ocorrendo no sistema sdo, em primeiro lugar, consequéncia direta das
praticas de uso do solo e da forma pela qual a infraestrutura urbana € planejada,
implantada e legislada. Outra questdo importante associada aos problemas de
drenagem urbana diz respeito ao crescimento populacional desordenado no perimetro
urbano, fazendo com que o sistema de drenagem né&o suporte a demanda atual.

As acdes propostas e descrita neste programa tem por objetivo a reducao dos

riscos de inundacbes, a despoluicdo dos cursos de agua, o controle de
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desmoranamento e assoreamento das margens dos recursos hidricos e garantir a

eficiéncia operacional dos servicos.

De modo geral este programa visa a elaboragdo de um estudo para
dimensionar novos projetos de drenagem urbana atendendo os critérios técnicos
definidos e redimensionar os sistemas de drenagem ja existentes, com o intuito de
contornar os problemas ocasionados pela deficiéncia hidraulica das redes existentes,
tornando-os sistemas eficientes para atender as necessidades atuais e futuras do
municipio de Imigrante. O estudo devera prever a substituicdo de redes ineficientes,
interligacOes totais entre as mesmas, ampliacdo das redes, bem como aprotecao das
margens dos recursos hidricos e outros critérios técnicos a serem definidos pelo poder

publico.

Segundo o diagnostico, foram levantados alguns pontos deficientes que
necessitam intervencdes através da manutencao, reparacdo e/ou substituicdo das
redes, travessias e galerias. A Tabela 155 apresenta os sistemas de microdrenagem
deficientes com a estimativa de extensdo das redes para a manutencdo e/ou

adequacao dos mesmos.

Tabela 155: Pontos deficientes com a estimativa de extensdo das redes.

Pon Localizacao Extensdo de

to Rede
esquina da Av. Dr. Ito

P.1 Joéo Snell com rua 408m

Castelo Branco
coletor de fundos ligado
P.5 na rua Augusto Gartner, 161m
bairro Centro

rua 10 de abril,

P.6 baifro 182m
Centro
rua Estrela — corrego
P.7 Spelmaier até arroio da 157m
seca, bairro Esperanca
rua Alberto Pasqualini até
P.1 a rua Willibaldo Lauter, 153m
0
bairro Centro
esquina da rua Professor
Carlos F. G. Magedanz
P.1 até o Arroio da Seca, 341m
1

pela rua Augusto
Gartener
cérrego que atravessa a

Fonte: Empresa Executora.
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P12 Av. Ipiranga até o Arroio

19
4mda Seca, bairro Daltro
Fil
ho
TOTAL 1.596m

Fonte: Empresa Executora.
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O sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas deverdo ser
cadastrados e mapeados cartograficamente em banco de dados georreferenciado,
com intuito de melhorar e garantir a eficiéncia operacional e realizar o zoneamento

das areas de riscos de inundacdes.

Além dos pontos descritos na Tabela 155, foram identificadas a necessidade
de aprimoramento da forma de escoamento dos sistemas de macrodrenagem no
municipio, tendo em vista que 0s recursos hidricos apresentam assoreamento e
desmoronamento nas laterais, colocando em risco as edificacdes lindeiras aos arroios.
Com este programa além do j& explicitado, deverdo ser buscadas alternativas que
aprimorem a forma de escoamento dos sistemas de macrodrenagem, como a
canalizacdo de trechos de alguns recursos hidricos, barreiras de contencdo ou até
mesmo a retirada de edificacdes ribeirinhas do local.A Tabela 156, apresenta os

sistemas de macrodrenagem que necessitam de aprimoramento.

Tabela 156: Sistemas de macrodrenagem deficientes

Ponto Localizacao
P.3 Linha Ernesto Alves
P.4 Linha Seca Baixa
P.8 Arroio Castro Alves atravessando por baixo da via
P.9 junto a propriedade do Sr. Gerson Lumi, na rua Willibaldo Lautert
P.13 rua Henrique Blum
P.14 cruzando a lateral da rua do Moinho

Fonte: Empresa Executora.

6.19.1. Indicadores do programa

A Tabela 157 apresenta os indicadores de desempenho para cada acéo.

Tabela 157: Relagéo de indicadores de desempenho.

Nome do o A . - .
] Definicéo Freqiéncia  Unidade Composicéo Finalidade
Indicador
(n° de vias com
sistema de
Eficiéncia do % de vias com dre?ager_n ClsCUE 152 _Avallar a
sistema. de sistemna de n qle vias com ef|C|en_C|a do
Anual % sistema de sistema de
drenagem drenagem
o drenagem urbana drenagem
urbana eficiente

sem ocorréncia de urbana
alagamentos) X
100

Fonte: Empresa Executora.
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6.19.2. Custos estimados do programa

Tabela 158: Custos estimados do programa.

Quantidade

. Valor Unitario Estimado
Estimada

Discriminacao

Cadastrado e mapeamento
cartografico em banco de 01 unidade R$ 5.000,00
dados georreferenciado

Elaboracdo de um estudo
para dimensionar novos
projetos de drenagem 01 unidade R$ 30.000,00
urbana atendendo os
critérios técnicos

Manutencéo, reparacao
e/ou substituicdo das
redes, travessias e

galerias, incluindo 1.596 metros R$ 500.000,00
canteiro de obras e
repavimentacéao
Total R$ 535.000,00

Fonte: Empresa Executora.

6.19.3. Prazos

Tabela 159: Prazos de agdes.

Ac Cur Médio
ao to

Elaboracéao
deum
estudo para
dimensionar
novos projetos Até 4 anos.
de drenagem
urbana
atendendo os
critérios
técnicos

Cadastrado e
mapeamento
cartogréfico em

banco de dados 2021

Municipio de Imigrante/RS

Fontes de
Financiamento

Acéo
administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acao
administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Acéo
administrativa/Governo
Federal/Financiamento

Até dezembro de
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georreferenciado
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Manutencao,
reparacédo e/ou
substituicdo das
redes, travessias
e galerias,
incluindo
canteiro de obras
e repavimentacao
Aprimoramento
daformade
escoamento dos
sistemas de
macrodrenagem

Atingir Atingir
50% 100%

Até Até
dezembro dezembro
de 2022 de 2024

Até dezembro 2022

Fonte: Empresa Executora.

Municipio de Imigrante/RS
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Mediante os fatos expostos, é de responsabilidade do Municipio a
implementacdo deste Plano, dando énfase que este trabalho é um plano e néo
trata-se de um projeto. O ndo cumprimento das metas estabelecidas no plano,
por parte da Administracéo Publica, podera ser denunciada ao Ministério Publico
por qualquer Instituicdo ou cidadao, podendo o Prefeito Municipal responder

Acao Civil Publica, Acéo Popular ou Acao de Improbidade Administrativa.

8. FONTES DE FINANCIAMENTO

Os recursos de terceiros destinados ao Saneamento Basico, no ambito do
mercado interno de recursos financeiros, provem em sua maior parte, dos recursos
do FGTS, aportes do BNDES e outras fontes de recursos, como os obtidos pela
cobranca pelo uso da agua.

Existem, também, outras fontes externas de recursos de terceiros,
representadas pelas agéncias multilaterais de crédito, tais como: o BIRD (Banco
Mundial), BID e JBIC (Banco Japonés), os mais importantes, de acesso mais restrito
aos agentes prestadores dos servicos.

Porém, a fonte primaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas, taxas
e precos publicos. Estes se constituem na principal fonte de canaliza¢do de recursos
financeiros para a exploracdo dos servicos de abastecimento de &agua e de
esgotamento sanitario, que, além de recuperar as despesas de exploracdo dos
servicos, podem gerar um excedente que fornece a base de sustentacdo para
alavancar investimentos, quer sejam com recursos proprios e/ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos
soélidos e drenagem, que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de
uma organizacdo mais efetiva visando a melhoria do meio ambiente, deve
predominar as taxas, impostos especificos ou gerais.

Sobre a parcela dos servicos com possibilidades de individualizagéo, coleta
domeéstica, hospitalar, industrial e inerte de residuos, pode ser definido preco
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publico/taxa/tarifa especifico.

Para a parcela difusa, como, por exemplo, a varricdo, poda de arvores, limpeza
de jardins e a drenagem, cuja particularizacdo para um determinado municipe € de
dificil identificacdo, deve predominar o financiamento da prestacdo dos servigcos
mediante a cobranca de um tributo especifico e/ou geral.

A seguir apresenta-se um quadro resumo das principais fontes de captacéo de
recursos financeiros para as acdes necessarias no ambito do Saneamento Basico

NOs municipios.

Tarifas, Taxas e Pregos Publicos
Tranferéncias e Subsidios

Recursos do FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servigo.

Recursos da OGU — Orgamento Geral da Unido
- Ministério das Cidades;
- CEF — Caixa Econdmica Federal;
- Entidades Federadas:
- Municipios;
- Estados;
- Distrito Federal;
- Consorcios Publicos; e
- Funasa.

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social.

— Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Qutras Fontes:
- Mercado de Capitais; e
- Financiamentos Internacionais.

Tarifas, Taxas, Precos Publicos, Transferéncias e Subsidios

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos sdo as fontes priméarias para o
financiamento das ac6es do Saneamento Basico. As tarifas, taxas e precos publicos
devem, além de recuperar 0s custos operacionais, gerar um excedente para
alavancar investimentos, quer sejam diretos (recursos proprios) e/ou com
financiamentos, para compor a contrapartida de empréstimos e o posterior
pagamento do servi¢o da divida.

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos tem sempre uma restricdo basica
na capacidade de pagamento da populacéo e, além disso, por se tratar de um servico
essencial a ser estendido a todos os municipes, deve-se contemplar algum nivel de

subsidio, os quais assumem trés modalidades.
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Subsidios a oferta, no qual o poder publico transfere recursos do orcamento
fiscal para financiar a implantacdo, expansdo ou ampliacdo dos sistemas de
Saneamento Basico, indo até o financiamento de parte ou do total da operacéo e
manutengao dos sistemas, onde existir baixa sustentabilidade financeira, o que
ocorre, em geral, nos municipios de pequeno porte.

Subsidios a demanda, através do qual o poder publico transfere diretamente
ao usuario parte ou toda a cobranca pelos servicos dirigidos a ele, de acordo com
critérios de necessidade estabelecidos a priori. Este é pouco difundido no sistema
brasileiro de financiamento do Saneamento Basico.

Estas duas modalidades de subsidios provem do orcamento fiscal das
unidades federadas e, portanto o financiamento do sistema depende de toda a
sociedade que paga impostos.

A outra modalidade sdo os subsidios cruzados onde os custos dos servi¢cos
sao rateados entre os usuarios do sistema de Saneamento Basico, em propor¢des
diferentes, mediante critérios que reproduzam a diferenciacdo de renda da
comunidade beneficiada. Esta modalidade é bastante utilizada no sistema tarifario
dos servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, mediante a
classificacdo dos usuarios em categorias e faixas de consumo.

As diretrizes para a cobranca pelos servicos de Saneamento Basico estao
definidas na lei 11445/07, cujos principais artigos estao listados a seguir:

Art. 29 - Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao

pela cobranca dos servigos;

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma
de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos

servicos ou para ambosconjuntamente;

Il -delimpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servi¢o ou de suas

atividades;

lll - de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em

conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suasatividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicdo das
tarifas, pregcos publicos e taxas para os servigos de saneamento basico
observara as seguintes diretrizes:

| -prioridade para atendimento das fungbes essenciais relacionadas a saude
publica; Il - ampliacdo do acesso dos cidadéos e localidades de baixa renda aos
servicos;
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Il - geragdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos, objetivando
0 cumprimento das metas e objetivos doservico;
IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio derecursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia; VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores

dosservicos;

VI - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com

os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacao dosservicos;

VI - incentivo a eficiéncia dos prestadores dosservicos.

8 20 Poderdo ser adotados subsidios tarifarios (cruzados) e nao tarifarios
(tributos) para os usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento

ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneracéo e
cobranca dos servi¢os publicos de saneamento basico podera levar em
consideracao os seguintes fatores:

| - categorias de usuérios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de

utilizacdo ou deconsumo;

Il - padrées de uso ou de qualidaderequeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia
de objetivos sociais, como a preservacao da saude publica, o adequado atendimento
dos usuérios de menor renda e a prote¢cdo do meioambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e
qualidadeadequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos
distintos; e VI - capacidade de pagamento dosconsumidores.

Art. 31. Os subsidios necessérios ao atendimento de usuarios e localidades de
baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem

dos recursos:
| - diretos, quando destinados a usuéarios determinados, ou indiretos, quando

destinados ao prestador dosservigos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem
da alocacéo de recursos orcamentarios, inclusive por meio desubvencoes;

Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestdo associada e
de prestacéoregional.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacao de servico publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em conta a adequada
destinacao dos residuos coletados e poderdo considerar:

I - onivel de renda da populagdo da areaatendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser nelesedificadas;

Il - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou pordomicilio.
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Art. 36. A cobranca pela prestacdo do servi¢o publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais
de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de
retencdo de agua de chuva, bem como podera considerar:

| - onivel de renda da populagdo da areaatendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser nelesedificadas.
A sustentabilidade financeira dos empreendimentos em Saneamento Bésico

esta fortemente correlacionada com os conceitos e diretrizes expostos, onde deve
estar sempre presente os aspectos de eficiéncia, alocativa e técnica, na prestacao
dos servicos consubstanciados em bases econOmicas de custo de oportunidade,
escolhendo-se a tecnologia mais adequada as possibilidades financeiras da
comunidade, cuja finalidade mor consiste nha melhoria ambiental com reflexos sobre

a qualidade de vida e de saude da populacao beneficiada.

RECURSOS DO FUNDO DE GARANTIA POR TEMPO DE
SERVICO (SANEAMENTO PARA TODOS)
Projetos Financiaveis
O Programa Saneamento para Todos financia os projetos abaixo relacionados,
divididos em grupos de acordo com as distintas taxas de juros e prazos de
amortizacao:
GRUPO 1
- Abastecimento de Agua
- Esgotamento Sanitério
- Manejo de Aguas Pluviais

- Tratamento Industrial de Agua e Efluentes Liquidos e Reuso de Agua

GRUPO 2
- Saneamento Integrado
GRUPO 3
- Desenvolvimento Institucional
- Preservacédo de Recuperacdo de Mananciais Reducédo e Controle de
Perdas
GRUPO 4
- Manejo de Residuos Sdlidos
GRUPO 5

- Estudos e Projetos Plano de Saneamento
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Fonte de Recursos
Os recursos séo provenientes do Orgcamento do Fundo de Garantia por Tempo

de Servico (FTGS) e de recursos de contrapartida aos empréstimos obtidos.

Participantes
Gestor da Operacéao — Ministério das Cidades

Agente Operador — Caixa Econdmica Federal (CEF)

Agente Financeiro — Instituicdes Financeiras delegadas da CEF

Agente Promotor e Mutuario — Estados, Municipios e Distrito Federal, Entidades da
Administracdo Indireta, inclusive Empresas Publicas e de Economia Mista.

Agente Garantidor — Unido, Estados e Municipios e Sociedades de Economia Mista

Contrapartida
A contrapartida consiste em recursos e outras fontes préprias do mutuario,

financeiros ou n&o, destinados a compor o valor dos investimentos.
O valor da contrapartida minima € de 5% do valor do investimento, exceto para
a modalidade Abastecimento de Agua que é de 10%.
Ao critério do Agente Financeiro podera ser aceito como contrapartida
recursos oriundos das seguintes fontes:
- Cobranca pelo uso da agua;
- Comités e Agéncias de Bacias Hidrograficas;
- Fundos destinados ao Saneamento;
- Entidades integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento dos

Recursos Hidricos.

Restricoes
N&o serdo aceitos como contrapartida os recursos oriundos do Orcamento

Geral da Unido (OGU) e de Organismos Multilaterais de Crédito, Nacionais e

Internacionais;
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e) Condigcobes Financeiras

Quadro 49 — Modalidades de Financiamentos — Saneamento Para Todos

Tx.juros Prazo de Prazo de
Modalidades de Financiamentos °/.a a Amortizacao Caréncia
e (anos) (meses)

1. Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Manejo de Aguas Pluviais e Tratamento Industrial 6,0 20 48
de Agua e Efluentes Liquidos e Reuso de Agua.

2. Saneamento Integrado 50 20 48
3. Desenvolvimento Institucional, Preservacéo e

Recuperagéo de Mananciais, Redugéo e Controle 6,0 10 48
de Perdas

4. Manejo de Residuos Sélidos 6,0 15 48
5,,E§tudos e Projetos e Plano de Saneamento 6.0 5 48
Basico

Fonte: Ministério das Cidades

O prazo de caréncia € contado a partir da assinatura do contrato e podera ser
prorrogado por até a metade do prazo pactuado originalmente, porém a prorrogacao,
eventualmente concedida, sera deduzida do prazo de amortizacdo pactuado com
mesmo numero de meses.

A fonte das informacdes € a Instrucdo Normativa n 20 de 10/05/2010, que

regulamentou a Resolucao n 476 de 31/05/2005.

Encaminhamento
Os encaminhamentos dos pedidos de financiamento sédo efetuados através da

Secretaria de Saneamento do Ministério das Cidades — Brasilia —DF.

Orcamento Geral da Unido — OGU

Os recursos ndo onerosos para O municipio, destinados ao setor de
saneamento e contidos no OGU, sdo mobilizados por meio de diretrizes contidas no
Programa deAceleracéo do Crescimento — PAC2, por meio do Ministério das Cidades
e da Fundacao Nacional de Saude - FUNASA.

MINISTERIO DAS CIDADES
Participantes
Ministério das Cidades — planejar, regular e normatizar a aplicacdo dos
recursos Caixa Econdmica Federal — Operacionalizar o programa Entes Federados
— Municipios, Estados, Distrito Federal e Consércios Publicos

Para efeito de aplica¢do dos recursos do PAC2 o pais foi dividido em grupos
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de acordo com a concentracao da populacdo em regides metropolitanas e porte dos
municipios em termos populacionais.

Grupo 1 — Regifes Metropolitanas e municipios com populacéo superior a 70 mil
habitantes nas regides Norte, Nordeste e Centro Oeste e superior a 100 mil
habitantes nas regides Sul e Sudeste.

Grupo 2 — Municipios com populacédo entre 50 a 70 mil habitantes, nas regides: Norte,
Nordeste e Centro Oeste e Municipios com populagéo entre 50 e 100 mil habitantes
nas regides Sul e Sudeste.

Grupo 3 —Municipios com populacéo inferior a 50 mil habitantes, em qualquer regiao.

Contrapartida
A contrapartida, como percentagem dos investimentos, € definida para

recursos destinados a Municipios, Estados e ao Distrito Federal em funcao do IDH —

indice de Desenvolvimento Humano, de acordo com o quadro a seguir.

Descrigao - % do Investimento IDH
Municipios 2 =0,5
3 >05e<=0,6
4 >0,6e<=0,7
8 >0,7e<=0,8
20 >0,8
Estado e Distrito Federal 10 <=0,7
15 >0,7e<=0,8
20 >0,8

Fonte: Ministério das Cidades.

Encaminhamento
Os pedidos devem ser encaminhados através da Secretaria Nacional de

Saneamento do Ministério das Cidades apoiados na portaria 40 de 31/01/2011, que
aprovou o Manual de Instru¢des para contratacao e execucédo das acdes do Ministério

das Cidades inseridas na segunda fase do PAC2.

BANCO NACIONAL DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E
SOCIAL- BNDES.

O BNDES atua no financiamento de projetos e programas do Saneamento
Basico atendendo entidades de direito publico e direito privado. A seguir mostra-se
uma descri¢cdo dos projetos que séo financiaveis, quem pode participar e condi¢des

gerais dos financiamentos.
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Projetos Financiaveis
- Abastecimento de agua;

- Esgotamento sanitario;

- Efluentes e residuos industriais;

- Residuos sdlidos;

- Gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrograficas);

- Recuperacao de areas ambientalmente degradadas;

- Desenvolvimento institucional;

- Despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos
Comités; e

- Macrodrenagem.

Participantes
Sociedades com sede e administragcdo no pais, de controle nacional ou

estrangeiro, empresarios individuais, associac¢des, fundacdes e pessoas juridicas de
direito publico.

Contrapartida
A participacdo maxima do BNDES nos itens financiaveis dos projetos é de

80%, podendo ser ampliada para 100% nos seguintes casos:

o cliente que tenha arcado com o0s custos referentes a aquisicao do terreno
destinado ao referido projeto, 180 dias anteriores a data de protocolo da Consulta
Prévia no BNDES; e esteja contemplada uma solucéo de tratamentos dos residuos,
como compostagem, "mass burning”, aproveitamento energético, plantas de

blendagem de residuos, transformacao de residuos em matéria-prima, dentre outros.

Condic¢des Financeiras
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Custos Financeiros

Apoio Direto (*)

Apoio Indireto (**)

e) Taxa de Risco de Credito (******)

a) Custo Financeiro (***) TJLP TJILP
b) Remunerac¢ao Basica do BNDES 0,9% a.a. 0,9 % a.a.
c¢) Taxa de Intermediagdo Financeira (****) - 0,5%
d) Taxa da Instituicdo Financeira Credenciada - (geings)
)

Até 3,57 % a.a.

(*) Operacéo feita diretamente com o BNDES;

(**) Operagéo feita por meio de instituicdo financeira credenciada;
(***) Calculada com base na meta de inflagdo para o ano seguinte e mais um prémio de risco;
(****) Somente para grandes empresas. As MPEM’s estdo isentas;

(*****) Negociada pelo cliente junto a instituicao financeira credenciada; e
(*****) Varia de acordo com o risco de crédito do client; e de 1% a. a. para Administragéo Publica Direta

dos Estados e Municipios.
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9. INDICADORES DE DESEMPENHO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO.
A Lei Federal de Saneamento N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece em

seu Artigo 19° que os diagnosticos da situacdo dos servicos publicos de saneamento
basico deverao utilizar sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e
socioecondmicos, como forma de avaliar a evolugéo da eficiéncia das acdes programadas
pelos planos municipais de saneamento bésico.

Certamente, os indicadores séo ferramentas valiosas na formulacdo de uma base
de referéncia para o exame da evolucdo da qualidade dos servicos de saneamento.
Entretanto, é indispenséavel observar que ndo ha ainda, na grande maioria dos municipios,
uma rotina consolidada de levantamento dos parametros necessarios para determinagéo
de indicadores. Assim, neste trabalho propde-se a adocéo de indicadores, conquanto de
relevancia indiscutivel, que apresentam facilidade de procedimentos para a sua apuracao

e rapida utilizacao.

Indicadores de abastecimento de 4gua
Os indicadores para os servicos de abastecimento de agua sdo apresentados

abaixo.

Indicador de Cobertura do Servico de Agua
Tem a finalidade de quantificar o percentual de economias com disponibilidade de

acesso ao sistema de abastecimento de agua. O periodo desejavel para sua apuracao €
o anual.

(Era + Dda) * 100
Ica = * 100
Dt = (100 — Pdfa + Pdda)

Em que: Ica: Indicador de Cobertura do Servico de Agua (%); Era: economias residenciais
ativas (ligadas ao sistema) (un.); Dda: domicilios com disponibilidade de rede de 4gua, mas
ndo ativos (un.); Dt: domicilios totais na area de atendimento (un.); Pdfa: percentual de
domicilios urbanos fora da area de atendimento (%); Pdda: percentual de domicilios rurais

dentro da area de atendimento (%)

Indicador de Qualidade de Agua Distribuida -IQA
Este indicador permite avaliar o atendimento da qualidade da agua distribuida

conforme o Ministério da Saude. A frequéncia de apuracdo sugerida anual.
O IQA leva em consideracao as analises de agua distribuida durante o ano e realiza
o calculo dos indices individuais considerando as normas do Ministério da Saude para

cada parametro e realiza o calculo da qualidade da agua distribuida de acordo com a
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tabela abaixo.

QA = Hqiwi

Esgoto - Classificacdo do IQA

] Categoria . Ponderacdo
YN 7 < 1QA < 100
- R 51 < QA <79
L REGULAR | 36 < IQA < 51
X T 10 < QA < 36
L] PESSIMA | IQA < 19

Indicador de Controle de Perdas
Avalia valores de perda de agua por ramal de distribuicdo, expressa em

L/Ramal*Dia. O periodo sugerido para apura¢cdo é mensal.

(Ve —-Vs)—Vc
Laa

Iep = [ l*lOO

Em que:lcp: Indicador de Controle de Perdas (L/ramal*dia); Ve: volume de aguaentregue
(L/dia); Vs: volume de agua de uso social e operacional (L/dia); Vc: volume de agua de

consumo (L/dia); Laa: ligagdes ativas de agua (un.)

Indicador de Utilizagdo da Infraestrutura de Producdo de Agua )
Tem por objetivo mensurar a capacidade ociosa da Estacéo de Tratamento de Agua, a
ser avaliada anualmente.

_ Qp*100

Lua = ———
CapETA
Em que:lua: Indicador da Utilizagéo da Infraestrutura de Producédo de Agua (%); Qp: vazéo

produzida (L/s); CapETA: capacidade da ETA (L/s)

Sintese De Indicadores De Abastecimento De Agua

Tabela 118: Sintese dos indicadores de abastecimento de agua.

Indicador de Cobertura do Servigo de Agua (%): Objetiva
guantificar o percentual de economias com disponibilidade
de acesso ao sistema de abastecimento de agua. O periodo
desejavel para sua apuracédo é o anual.

Ica
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(Era + Dda) * 100
Ica = * 100
Dt * (100 — Pdfa + Pdda)

Componentes Variaveis envolvidas

Fonte responsével pela

informacéo

economias residenciais ativas

Era (ligadas ao sistema) (un.) Operadora do Sistema
Dda dom|C|I|o§ com dlspo[llb|I|Qade de Operadora do Sistema
rede de agua, mas nao ativos (un)
Dt domlglllos totais na area de Operadora do Sistema
atendimento (un)
Pdfa percentual de domicilios urbanos Operadora do Sistema
fora da &rea de atendimento (%) P
percentual de domicilios rurais ,
Pdda dentro da area de atendimento (%) Operadora do Sistema
Indicador de Qualidade de Agua Distribuida: Avalia o
Iga atendimento da qualidade da 4gua distribuida conforme a
Portaria 2.914. A frequéncia de apuracgao sugerida é mensal.
Iga=100*(%Aad-49)/51
Componentes Variaveis envolvidas Font.e respoNs avel
pelainformacao
porcentagem de amostras
%Aad consideradas adequadas no més Operador do Sistema
critico do periodo de atualizacao
Indicador de Controle de Perdas (L/ramal*dia): Avalia valores
Icp de perda de agua por ramal de distribuicdo, expressa em
L/Ramal*Dia. O periodo sugerido para apuracédo é mensal.
/ (Ve—-Vs)—Vc 100
= *
v Laa
Componentes Variaveis envolvidas Font_e rEspons avel
pelainformacdo
Ve volume de agua entregue (L/dia) Operador do Sistema
Vs vqume_ de agua.de uso social e Operador do Sistema
operacional (L/dia)
Vc volume de agua de consumo (L/dia) Operador do Sistema
Laa ligacdes ativas de agua (un) Operador do Sistema
lua Indicador de Utilizagédo da Infraestrutura de Producéo de

Agua (%): Objetiva mensurar a capacidade ociosa da




Estacdo de Tratamento de Agua, a ser avaliada anualmente.

L — Qp = 100
w = CapETA
Componentes Variaveis envolvidas Font_e respons avel
pelainformacéo
Qp vazao produzida (L/s) Operadora do Sistema
CapETA capacidade da ETA (L/s) Operadora do Sistema

Indicadores de esgotos sanitarios

Indicador de Cobertura do Servico de Esgotos Sanitarios
Visa a quantificar o percentual de economias com disponibilidade de acesso ao

sistema de esgotos sanitarios. O periodo desejavel para sua apuracédo é o anual.

(Ere + Dde) = 100
Dt * (100 — Pdfe + Pdde)

Em que: Ice: Indicador da Cobertura do Servico de Esgoto (%); Ere: economias residenciais
ativas (ligadas) no sistema de esgoto (un.); Dde: domicilios com disponibilidade do sistema,

* 100

Ice =

mas néo ligados (un.); Dt: domicilios totais na area de atendimento (un.); Pdfe: percentual
de domicilios urbanos fora da area de atendimento (%) Pdde: percentual de domicilios
rurais dentro da area de atendimento (%)

Indicador de Tratamento de Esgotos
Este indicador permite quantificar, percentualmente, as economias residenciais

ligadas a coleta cujos esgotos recebem tratamento. Seu periodo de apuracao sugerido é

anual.
EaETE = 100

Eae
E mque: Ite: Indicador de Tratamento de Esgotos; EaETE: economias residenciais ativas a

Ite =

ETE, ou seja, cujos esgotos recebem tratamento (un.); Eae: economias residenciais ativas

a rede de esgotos (un.)

Indicador da Utilizagdo da Infraestrutura de Tratamento

O indicador avalia, percentualmente, a capacidade ociosa da Estagdo de

Tratamento de Esgotos. O periodo de apuracéo sugerido é anual.

Em que: lue: Indicador da Utilizag&do da Infraestrutura de Tratamento de Esgotos (%); Qt:

vazao tratada (L/s); CapETE: capacidade da ETE (L/s)
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Indice de Qualidade das Aguas Superficiais - IQA

O indice de Qualidade das Aguas foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela
NationalSanitation Foundation. A partir de 1975 comecgou a ser utilizado pela CETESB
(Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo). Nas décadas seguintes, outros Estados
brasileiros adotaram o IQA, que hoje é o principal indice de qualidade da agua utilizado no
pais.

O IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da dgua bruta visando seu uso para
o abastecimento publico, apds tratamento. Os parametros utilizados no célculo do IQA séo
em sua maioria indicadores de contaminacdo causada pelo lancamento de esgotos
domesticos.

A avaliacdo da qualidade da 4gua obtida pelo IQA apresenta limitacdes, ja que este
indice nao analisa varios parametros importantes para o abastecimento publico, tais como
substancias toxicas (ex: metais pesados, pesticidas, compostos organicos), protozoarios
patogénicos e substancias que interferem nas propriedades organolépticas da agua.

O IQA é composto por nove parametros (ver descricdo do parametros do IQA), com
seus respectivos pesos (w), que foram fixados em funcdo da sua importancia para a

conformacao global da qualidade da agua.

QA = Hqiwi

Esgoto - Classificacdo do IQA

] Categoria | Ponderacido

SN 7o < QA < 100

R s < 10A < 79
| |____REGULAR | 36 <IQA <51
x I 1o < IQA < 36

O

Bl ressiva  EEEBGINET

Sintese Indicadores De Esgoto Sanitario
Tabela 119: Sintese dos indicadores de esgotamento sanitario.
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Ice

Indicador de Cobertura do Servi¢co de Esgotos Sanitarios
(%): Objetiva quantificar o percentual de economias com
disponibilidade de acesso ao sistema de esgotos sanitarios.
O periodo desejavel para sua apuracao é o anual.

(Ere + Dde) * 100
Ice = * 100
Dt = (100 — Pdfe + Pdde)

Componentes Variaveis envolvidas

Fonte responsavel pela

informacéo

economias residenciais ativas (ligadas)

Ere . Operadora do Sistema
no sistema de esgoto (un.)
domicilios com disponibilidade do .

Dde sistema, mas néo ligados (un.) Operadora do Sistema

Dt g?erp]:;#()eizgtai r)1a area de Operadora do Sistema
percentual de domicilios urbanos fora :

Pdfe da area de atendimento (%) Operadora do Sistema
percentual de domicilios rurais dentro .

Pdde da area de atendimento (%) Operadora do Sistema
Indicador de Tratamento de Esgotos: Quantifica,

Ite percentualmente, as economias residenciais ligadas a
coleta, cujos esgotos recebem tratamento. Seu periodo de
apuracao sugerido é anual.

EaETE = 100
Ite = ——
Eae
Componentes Variaveis envolvidas Font_e respons avel
pelainformacéo
economias residenciais ativas a ETE,
EaETE Ou seja, cujos esgotos recebem Operadora do Sistema
tratamento (un)

Eae economias residenciais ativas a rede Operadora do Sistema
de esgotos (un)

Indicador da Utilizac&o da Infraestrutura de Tratamento de
lue Esgotos (%): Avalia, percentualmente, a capacidade ociosa

da Estacdo de Tratamento de Esgotos. O periodo de
apuracao sugerido é anual.

e — Qt * 100

Y€ = CapETE

Componentes Variaveis envolvidas Font_e respons avel
pelainformacédo
Qt vazao tratada (L/s) Operadora do Sistema
CapETE capacidade da ETE (L/s) Operadora do Sistema
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Indicadores de residuos solidos
A proposicdo dos indicadores de residuos sdlidos procurou levar em conta a

diversidade de aspectos e de tipos de residuos que envolvem os servicos de limpeza
publica e de manejo de residuos solidos.

Além disso, propde-se que, ao invés de se usar média aritmética para o calculo do
Irs - Indicador de Residuos Solidos, seja promovida uma média ponderada dos
indicadores, por meio de pesos atribuidos de acordo com a sua importancia para a
comunidade, a saude publica e 0 meio ambiente.

Para a ponderacao, sugere-se que sejam levados em conta 0s seguintes pesos
relativos a cada um dos indicadores que, através de seu somatorio, totalizam 10.

Tabela 120: Indicadores de residuos sélidos.

Caddigo Nome Indicador Peso

lvm Indicador do Servigo de VarrigdodasVias 1,0
Icr Indicador do Servico deColetaRegular 15
Ics Indicador do Servigco deColetaSeletiva 1,0
Irr Indicador do ReaproveitamentodosRSD 1,0
Iqr Indicador da Destinacado FinaldosRSD 2,0
Isr Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final dos RSD 1,0
Iri Indicador do ReaproveitamentodosRSI 0,5
Idi Indicador da Destinacdo FinaldosRSI 0,5
Ids Indicador do Manejo e DestinacdodosRSS 1,5

_ ((1 wJvm) + (1,5 Ier) + (L« Ics) + (L« Irr) + (2« Iqr) + (1 = Isr) + (0,5 * Iri) + (0,5 = Idi) + (1,5 * Ids))
a 1

Irs

Caso, para este municipio, as informaces necessarias para geracao de quaisquer
indicadores ndo estejam disponiveis, seu peso deve ser deduzido do total para efeito do
calculo do Irs.

A conceituacao dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores

encontram-se apresentadas a seguir.

Ivm - Indicador do Servi¢o de Varrigao das Vias
Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servi¢co de varrigao, tanto

manual quanto mecanizada, onde houver, sendo calculado com base no seguinte critério:
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100 * (%Vm atual — %Vm min)
(%Vm max — %Vm min)

Ivm =

Em que:lvm: Indicador do Servigo de Varricdo das Vias; %Vmmin: % da km de varrigao
minimo = 10% das vias urbanas pavimentadas; %Vmmax: % de km de varrigdo maximo =
100% das vias urbanas pavimentadas; %Vm atual: % de km de varricdo praticado em

relagdo ao total das vias urbanas pavimentadas.

Icr - Indicador do Servigo de Coleta Regular
Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos solidos

domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

Duc
%Dcr = (D_ut> x 100

Em que:%Dcr= Porcentagem de domicilios atendidos; Duc = Total dos domicilios urbanos

atendidos por coleta de lixo; Dut= Total dos domicilios urbanos

Ics- Indicador do Servico de Coleta Seletiva
Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos

solidos reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte

critério:

_ (100 = (%CS atual — %CS min)
<= (%CSmax — %CS min)

Em que:lcs: Indicador do Servico de Coleta Seletiva; %CS min: % dos domicilios coletados
minimo = 0% dos domicilios municipais; %CS Max: % dos domicilios coletados méaximo =
100% dos domicilios municipais; %CS atual: % dos domicilios municipais coletados em

relagdo ao total dos domicilios municipais.

Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD
Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis

presentes nos residuos solidos domiciliares e deve sua importancia a obrigatoriedade
ditada pela nova legislacdo federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos,
sendo calculado com base no seguinte critério:

Iy — 100 * (%R atual — %Rr min)
™= (%Rr max — %Rr min)

Em que:lrr: Indicador de Reaproveitamento de Residuos Sélidos; %rrmin: % dos residuos
reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos gerados no municipio; %rrmax:
% dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos sdlidos gerados no
municipio; %rr atual: % dos residuos reaproveitados em relacdo ao total dos residuos

sélidos gerados no municipio
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Iqr - Indicador da Destinacdo Final dos RSD
Este indicador, denominado de IQR - Indice de Qualidade de Aterro de Residuos, &

normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condi¢des dos sistemas de disposi¢cao
de residuos soélidos domiciliares. O indice IQR é apurado com base em informacdes
coletadas nas inspec¢des de cada unidade de disposicao final e processadas a partir da
aplicacdo de questionario padronizado. Em funcdo de seus respectivos IQRs, as
instalacdes sdo enquadradas como inadequadas, controladas ou adequadas, conforme a
tabela abaixo:

Tabela Enquadramento das Instalacoes.

IQR Enquadramento
0,0a6,0 Condicdes Inadequadas (1)
6,1a8,0 Condicdes Controladas (C)
8,1a10,0 Condicdes Adequadas( A)

Importa, no caso, a pontuacao do sitio de destinacao final utilizado pelo municipio.
Observe-se que a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos através da Lei Federal n°
12.305, de 02 de agosto de 2010, que passou a exigir que 0s rejeitos nao reaproveitaveis

dos residuos solidos urbanos sejam destinados unicamente a aterros sanitarios.

Isr - Indicador de Saturagdo do Tratamento e Disposi¢ao Final dos RSD
Este indicador demonstra a capacidade restante dos locais de disposicdo e a

necessidade de implantacdo de novas unidades de disposicdo de residuos, sendo

calculado com base nos seguintes critérios:

(100 * (n— nmin))
Isr =

nmax — nmin

Em que:n = tempo em que o sistema ficara saturado (anos); O nmin e o nméaxséo fixados
conforme quadro a seguir:
Indicador de Saturagdo do Tratamento e Disposicao Final dos RSD

Tabela : Indicador de saturac&o do tratamento e disposicao final dos residuos solidos
domésticos.

Faixa de Populacao Nmim Isr Nmax Isr
Até 20.000 hab. n1

20.001 a 50.000 hab. <0 0 n2 100
De 50.001 a 200.000 hab. nz3
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Maior que 200.000 hab. n=5

Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI
Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis

presentes na composicao dos residuos solidos inertes e, embora também esteja vinculado
de certa forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal referente a Politica
Nacional dos Residuos Sélidos, ndo tem a mesma importancia do reaproveitamento dos
RSD, sendo calculado com base no seguinte critério:

. {100 * (%Ri atual — %Ri min)
= (%Ri max — %Ri min)

Em que:lriindicador de Reaproveitamento de Residuos Solidos Inertes; %Ri min: % dos
residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos inertes gerados no
municipio; %Ri max: % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos
sélidos inertes gerados no municipio; %Ri atual: % dos residuos inertes reaproveitados em
relacé@o ao total dos residuos sélidos inertes gerados no municipio.

Idi - Indicador da Destinacao Final dos RSI
Este indicador possibilita avaliar as condigcbes dos sistemas de disposicdo de

residuos solidos inertes que, embora ofereca menores riscos do que os relativos a
destinacdo dos RSD, se ndo forem bem operados podem gerar o assoreamento de
drenagens e acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundacdes localizadas,
sendo calculado com base no seguinte critério:

Idi = 10 * IQI

Em que:ldi: Indicador de Disposicdo Final de Residuos Solidos Inertes; IQI: indice de
qualidade de destinacdo de inertes, atribuido a forma/unidade de destinagéo final utilizada
pelo municipio para dispor seus residuos sélidos inertes e estimado de acordo com os

seguintes critérios:

Indice de Qualidade de Destinacdo de Inertes

Caso o0 municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, seu IQI
final sera a média dos IQls das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo

numero de meses em que ocorreu a efetiva destinacdo em cada um deles.
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Tabela : indice de qualidade de inertes.

Operacao da Unidade Condicdes QI
Sem trl,a_gem prévia / sem conflgura}ggo inadequadas 0
topografica / sem drenagem superficial
Com tr[a_gem prévia / sem conﬁgura}(;.ao inadequadas 5
topografica / sem drenagem superficial
Com tr[a_gem prévia / com conﬁgura}(;.ao Controladas 4
topografica / sem drenagem superficial
Com tr[a_gem prévia / com conﬁgura}(;.ao Controladas 6
topografica / com drenagem superficial
Com triagem prévia / sem britagem / Adequadas 8
com reaproveitamento
Com triagem prévia / com britagem / Adequadas 10

com reaproveitamento

Ids - Indicador do Manejo e Destinacao dos RSS
Este indicador traduz as condicdes do manejo dos residuos dos servi¢cos de saude,

desde sua forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o
transporte, tratamento e disposicédo final dos rejeitos, sendo calculado com base no
seguinte critério:
Ids =10+ 1QS
Em que:lds: Indicador de Manejo de Residuos de Servicos de Salde; 1QS: indice de

Qualidade de Manejo de Residuos de Servigos de Saude, estimado de acordo com os

seguintes critérios:

Indice de Qualidade de Manejo de Residuos de Servicos de Satde.

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final
sera a média dos IQSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo nimero
de meses em que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.

Tabela: indice da qualidade de manejo dos residuos de servicos de satde.

Operacédo da Unidade Condigdes QS

Com baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada /
sem transporte adequado / sem tratamento licenciado/  Inadequadas 0
sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados

Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada /
sem transporte adequado / sem tratamento licenciado/  Inadequadas 2
sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
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Com frequéncia adequada / sem transporte adequado /
sem tratamento licenciado / sem disposic¢ao final Controladas 4
adequada dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada / com transporte adequado /
sem tratamento licenciado / sem disposic¢ao final Controladas 6
adequada dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada / com transporte adequado /
com tratamento licenciado / sem disposicéo final Adequadas 8
adequada dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada / com transporte adequado /
com tratamento licenciado / com disposicéo final Adequadas 10
adequada dos rejeitos tratados

Sintese de Indicadores de Residuos Sélidos

Tabela: Sintese dos indicadores de residuos solidos.

Indicador de Residuos Sélidos, calculado pela média
ponderada dos indicadores sugeridos.

Irs=(1,0*lvm+1,5*lcr+1,0*lcs+1,0*Irr+2,0*Iqr+1,0*Isr+0,5*Iri+0,5*Idi+1,5*Ids)/1
0

Indicador do Servi¢o de Varricdo das Vias: quantifica as
Ilvm vias urbanas atendidas pelo servico de varri¢éo, tanto
manual quanto mecanizada.

100 * (%Vm atual — %Vm min)

Irs

Ivm = -
(%Vm max — %Vm min)
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavel

pelainformacao

% de km de varricdo minimo = 10% das

%Vmmin . , Municipio
vias urbanas pavimentadas
06\ mmax % de km de varricdo maximo = 100% das Municipio
vias urbanas pavimentadas P
%V atual % de km de varricédo praticado em relagéo Municioio
ao total das vias urbanas pavimentadas P
Indicador do Servigco de Coleta Regular: quantifica os
Icr domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos
domiciliares.
%D (Duc> 100ICR 100 * (%Dcr — %Dcrmin)
cr = * =
0 Dut (%Dcrmax — %Dcr min)
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavel

pelainformacao
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%Dcr Porcentagem de domicilios atendidos Municipio

Total dos domicilios urbanos atendidos o
Duc . Municipio
por coleta de lixo

Dut Total dos domicilios urbanos Municipio

Independente da faixa da populacéo a

[0) I ..
veber min variavel sera considerada como 0 (zero). Municipio
variavel indicada por faixa de populagéo
de cada municipio variando entre:
até 20.000 hab. a variavel sera de 80;
%Dcr min “ge 20.001 até 100.00 hab. a variavel sera Municipio
de 90;
maior que 100.000 hab. a variavel sera de
95;
Indicador do Servico de Coleta Seletiva: quantifica os
Ics domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos
solidos reciclaveis, também denominado lixo seco.
_ (100 * (%CS atual — %CS min)
<= (%CSmax — %CS min)
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responséavel

pelainformacao

%CS min % dos domicilios coletados minimo = 0% Municipio
dos domicilios municipais b

% dos domicilios coletados maximo =

0, .
#CS max 100% dos domicilios municipais Municipio
5 — ———
%CS atual %o do§ domicilios municipais coletad_o_s em Municipio
relacdo ao total dos domicilios municipais
Indicador de Disposic¢éo Final de Residuos Solidos
Inertes: objetiva avaliar as condi¢des dos sistemas
Idi de disposicao de residuos sélidos inertes que se ndo
forem bem operados podem gerar 0 assoreamento de
drenagens.
Idi = 10 % IQI
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavel

pelainformacao

gualidade de destinacdo de inertes,
atribuido a forma/unidade de destinacdo
QI final utilizada pelo municipio para dispor Municipio
seus residuos solidos inertes e estimado
de acordo com quadro.
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Indicador de Manejo de Residuos de Servicos de Saude:
avalia as condi¢des do manejo dos residuos dos
lds servigcos de saude, desde sua forma de estocagem para
conviver com baixas frequéncias de coleta até o
transporte, tratamento e disposic¢éo final dos rejeitos.

Ids = 10 * IQS
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavel

pelainformacdo

indice de Qualidade de Manejo de
IQS Residuos de Servigos de Saude, e Municipio
estimado de acordo com quadro.

Indicadores de drenagem

Conceitos
Tomando-se como referéncia que o indicador deve englobar parametros

mensuraveis, de facil aquisicdo e disponibilidade, e ser aderente aos conceitos de
drenagem, o primeiro aspecto sera o da avaliacdo em separado dos subsistemas de micro
e macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a drenagem de pavimentos que
recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre ele e dos lotes adjacentes, e 0
segundo considera os sistemas naturais e artificiais que concentram os anteriores. Assim,
pode-se dizer que a microdrenagem é uma estrutura direta e obrigatoriamente agregada
ao servico de pavimentacao e deve sempre ser implantada em conjunto com o mesmo, de
forma a garantir seu desempenho em termos de seguranca e de condi¢des de trafego
(trafegabilidade da via) e ainda sua conservacéao e durabilidade (erosdes, infiltracdes etc.).

Tal divisdo € importante porque na microdrenagem utilizam-se elementos
estruturais (guias, sarjetas, bocas-de-lobo, tubos de ligacéo, galerias e dissipadores),
cujos critérios de projeto sdo diferentes dos elementos utilizados na macrodrenagem
(galerias, canais, reservatorios de detencdo, elevatérias e barragens), notadamente
guanto ao desempenho. Enquanto na microdrenagem admitem-se, como critério de
projeto, as vazoes decorrentes de eventos com periodo de retorno de dois, cinco, dez e
até 25 anos, na macrodrenagem projeta-se tendo como referéncia os eventos de 50 ou
cem anos e até mesmo valores superiores. Da mesma forma, as necessidades de
operacdo e manutencdo dos sistemas sdo distintas, no que se refere a frequéncia
deinspecdes, capacidade dos equipamentos e especialidade do pessoal para execucao
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Quanto aos critérios de avaliacdo dos servicos devem ser consideradas 0s
aspectos: institucionalizagdo, porte/cobertura do servico, eficiéncia técnica e gestdo. A

seguir, explica-se cada uma delas:

Institucionalizacao (I)

A gestdo da drenagem urbana é uma atividade da competéncia municipal e tende
a compor o rol de servicos obrigatorios que o Executivo € obrigado a prestar, com
importancia ainda maior nos grandes aglomerados urbanos. Sua institucionalizagcdo como
servico dentro da estrutura administrativa e orcamentaria indicara o grau de
desenvolvimento da administracdo municipal com relacdo ao setor. Assim, deve-se
considerar os seguintes aspectos indicadores do grau de envolvimento da estrutura do

Municipio com a implantacéo e gestédo dos sistemas de micro e macrodrenagem:

Indicadores de Drenagem - Institucionaliza¢ao
Este indicador pode, a principio, ser admitido como _seco’, isto €, a existéncia ou

pratica do quesito analisado implica na valoracdo do mesmo. Posteriormente, na medida

em que o indice for aperfeicoado, 0 mesmo pode ser transformado em métrico para

considerar a qualidade do instrumento institucional adotado.

Tabela : Indicadores de drenagem (microdrenagem e macrodrenagem) institucionalizagéo.
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM

Existéncia de padronizacdo para projeto  Existéncia de plano diretor urbanistico com
viario e drenagem pluvial topicos relativos a drenagem

Servico de verificagcdo e analise de
projetos de pavimentacdo e/ou
loteamentos

Existéncia de plano diretor de drenagem
urbana

Legislacdo especifica de uso e ocupacgéo
do solo que trata de impermeabilizacao,
medidas mitigadoras e compensatorias

Estrutura de inspecédo e manutencéo da
drenagem

. Monitoramento de cursos d‘agua (nivel e
Monitoramento de chuva

vazao)
Registro de incidentes envolvendo Registro de incidentes envolvendo a
microdrenagem macrodrenagem

Porte/Cobertura do Servigo (C)
Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servicos de micro e

macrodrenagem no municipio, de forma a indicar se 0 mesmo € universalizado. Para o
caso da microdrenagem, representa a extensao de ruas que tém o servico de conducéo

de &guas pluviais lancados sobre as mesmas de forma apropriada, através de guias,
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sarjetas, estruturas de captacéo e galerias, em relacdo a extenséo total de ruas na area
urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do servico pode ser determinado por
meio da extensdo dos elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervencdes
em relagdo a malha hidrica do municipio (até terceira ordem). Por intervencdes, entendem-
se as galerias-tronco, que retinem varios subsistemas de microdrenagem, e também os
elementos de drenagem naturais, como 0s rios e corregos, nos quais foram feitos trabalhos
de canalizacédo, desassoreamento ou dragagem, retificacdo, revestimento das margens,
regularizacdo, delimitacdo das areas de APP, remocdo de ocupacdes irregulares nas

varzeas etc.

Eficiéncia do Sistema (S)
Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto €, se 0 servico

atende as expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A
forma de avaliagdo deve considerar o nimero de incidentes ocorridos com o0s sistemas em
relacdo ao numero de dias chuvosos e a extensdo dos mesmos.

A consideracdo de um critério de area inundada também pode ser feita, em uma
segunda etapa, quando estiverem disponiveis de forma ampla os cadastros eletrénicos

municipais e os sistemas de informatizagéo de dados.

Eficiéncia da Gestao (G)
A gestédo do servico de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve

ser mensurada em funcao da relacdo entre as atividades de operacdo e manutencéo dos

componentes e o porte do servico.

Indicadores de Drenagem - Eficiéncia da Gestao
Tabela : Indicadores de drenagem (microdrenagem e macrodrenagem) eficiéncia da gestéo.
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM

Extensao de corregos
limpos/desassoreados em relacéo ao
total

Numero de bocas-de-lobo limpas em
relacéo ao total de bocas-de-lobo

Total de recursos gastos com
macrodrenagem em relacao ao total
alocado.

Extensao de galerias limpas em relacao
ao total de bocas-de-lobo

Total de recursos gastos com
microdrenagem em relacéo ao alocado
no orgamento anual para
microdrenagem
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Calculo do Indicador
O indicador deverad ser calculado anualmente, a partir de informacfes das

atividades realizadas no ano anterior. Os dados deverdo ser tabulados em planilha
apropriada, de forma a permitir a auditoria externa, conforme o exemplo a seguir. O célculo
final do indicador sera a média aritmética dos indicadores de micro e macrodrenagem, com

resultado final entre [0-10].

Calculo do Indicador de Drenagem Urbana - Microdrenagem
Tabela : Calculo do indicador de drenagem urbana — microdrenagem.
C MICRODRENAGEM Valor

Existéncia de padronizacao para projeto

11 o . 0,5
viario e drenagem pluvial
o 12 Servigo de verificagdo e analise de projetos 05
N de pavimentacao e/ou loteamentos '
o . = =
S 13 Estrutura de inspe¢cédo e manutencao da 05
S drenagem '
>
% 14 Existéncia de monitoramento de chuva 0,5
= 5 Registro de incidentes envolvendo 05
microdrenagem '
@ Extensao total de ruas com servico de
S Cl1  microdrenagem, em km (guias, sarjetas e I
o bocas-de-lobo) 2,90 ==
o C2
S C2  Extensdo total de ruas do Municipio (km)
© Numero de dias com incidentes na
= S1 microdrenagem (alagamento de via até 30 51
@ cm, refluxo pelos PVs e Bls) 2,90(1 = FI
(&)
[y S2 Numero de dias com chuva no ano
Gl NUmero de bocas-de-lobo limpas G1
1,501 - =)
o G2 Total de bocas-de-lobo G2°
'@
e Total de recursos gastos com
3 G3 - G3
) microdrenagem -1 N
; S
G4 Total alocado no orgamento anual para - G4-
microdrenagem
Calculo do Indicador de Drenagem Urbana - Macrodrenagem
Tabela : Calculo do indicador de drenagem urbana — macrodrenagem.
C MICRODRENAGEM Valor
e Existéncia de plano diretor urbanistico com
2.8 1 tépicos relativos a drena 0,5
g %" P gem
‘é = 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5
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Legislacéo especifica de uso e ocupagéo do solo
13 gue trata de impermeabilizacdo, medidas 0,5
mitigadoras e compensatérias

14 Monitoramento de cursos d‘agua (nivel e vazao) 0,5
Registro de Incidentes envolvendo a
15 0,5
macrodrenagem
o Extenséo de interven¢des na rede hidrica do C1
S Ci S
= municipio B F'U ST
c LyJ 2
o P
S8 c2 Extensédo da rede hidrica do municipio -
Numero de dias com incidentes na de
8 macrodrenagem (transbordamento de cérregos, 5]_
o S1
c derrubada de pontes, solapamento de margem etc = =4 ¢ o
@ Bls) 2,0(1 = =)
= &
S2 Numero de dias com chuva no ano
Total aplicado na limpeza de cérregos / estruturas Gl
o Gl
'« de macrodrenagem em geral Ens )
o 1,50(1 - G—q"l
o G2 Total de recursos alocados para macrodrenagem =
Sintese de Indicadores de Drenagem
Tabela : Sintese dos indicadores de drenagem.
INDICADORES DE MICRODRENAGEM
Institucionalizacéo
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavelpela
informacéo
Existéncia de padronizacao para projeto viario .
11 P I a0 p proj Municipio
e drenagem pluvial;
Servico de verificacao e andlise de projetos de .
12 . ~ } Municipio
pavimentagao e/ou loteamentos;
Estrutura de inspecéo e manutencao da .
13 i Pee ¢ Municipio
drenagem;
14 Existéncia de monitoramento de chuva; Municipio
Registro de incidentes envolvendo .
15 ; ) Municipio
microdrenagem,;
Cobertura
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavelpela
informacéao
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Extensao total de ruas com servico de

C1 microdrenagem, em km (guias, sarjetas e Municipio
bocas-de-lobo);
Cc2 Extenséo total de ruas do Municipio (km); Municipio
Gestao
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavelpela
informacéao
Gl Numero de bocas-de-lobo limpas; Municipio
G2 Total de bocas-de-lobo; Municipio
G3 Total de recursos gastos com microdrenagem; Municipio
Total alocado no orcamento anual para .
G4 . ) Municipio
microdrenagem;
INDICADORES DE MACRODRENAGEM
Institucionalizacao
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavelpela
informacéao
Existéncia de plano diretor urbanistico com .
11 - . N : Municipio
topicos relativos a drenagem;
Existéncia de plano diretor de drenagem .
12 , Municipio
urbana;
Legislacdo especifica de uso e ocupacgéo do
13 solo que trata de impermeabilizagcédo, medidas Municipio
mitigadoras e compensatérias;
Monitoramento de cursos d‘agua (nivel e o
14 X\ Municipio
vazao);
Registro de Incidentes envolvendo a .
15 ) Municipio
macrodrenagem;
Cobertura
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavelpela
informacéao
Extensao de intervencdes na rede hidrica do .
C1 o Municipio
municipio;
C2 Extensao da rede hidrica do municipio Municipio
Eficiéncia
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavelpela

informagég 5




Numero de dias com incidentes no sistema de
macrodrenagem (transbordamento de

St corregos, derrubada de pontes, solapamento Municipio
de margem etc );
S2 Numero de dias com chuva no ano; Municipio
Gestao
Fonte
Componentes Variaveis envolvidas responsavelpela
informacéao
Gl Total aplicado na limpeza de cérregos /. Municipio
estruturas de macrodrenagem em geral;
G2 Total de recursos alocados para Municipio

macrodrenagem.
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Plano Municipal de Saneamento Basico- PMSB

10. SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGCAO EM SANEAMENTO.

Dentre as atividades poOs-elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento esti
previsto a estruturacdo e implantacdo de um sistema de informacdes municipais sobre
saneamento. Além de uma exigéncia legal, definida no inciso VI, art. 9° da Lei 11.445/2007,
representa uma ferramenta essencial para a gestdo do saneamento no municipio.

De maneira simplificada trata-se de um sistema, automatizado, capaz de coletar e
armazenar dados, e processa-los com o objetivo de produzir informacdes.

A funcdo primordial desse sistema € monitorar a situacédo real do saneamento
municipal, tendo como base dados e indicadores de diferentes naturezas, possibilitando a
intervencdo no ambiente e auxiliando o processo de tomada de decisdes.Trata-se de uma
ferramenta de apoio gerencial fundamental na implantacdo e avaliacdodo plano
municipaldesaneamento. A coleta de dados é realizada anualmente, sendo levantadas
formacgBes sobre abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de

aguas pluviais eresiduos sdlidos urbanos.

AMBIENTE

ARMAZENAMENTO

= =

REALIMENTACAO DO SISTEMA
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